g e e

/iS: DLY} FoR

UNIVERSITE D ANTANANARIVO

ETABLISSEMENT D ENSETGNEMENT SUPERTIEUR DES SCIENCES

MEMOIRE

DE
DIPLOME D'ETUDES APPROFONDIES
DE SCIENCES BIOLOGIQUES APPLIQUEES
OPTION : ECOLOGIE VEGETALE

NALYSE DE LA DIVERSTE DES PTERIDOPHYTES
DANS LE PARC NATIONAL DE RANOMAFANA :
- INVENTAIRE ET MODE DE REPARTITION

SOUTENUE LE . ' DEVANT LA COMMISSION D'EXAMEN
PRESIDENT : Madame RAJERIARISON C.
RAPPORTEUR : Madame RAKOTONDRAINIBE F.CE.P.H.E. Paris)
EXAMINATEURS : Madams JEANNCDA V. H. ’

Monsieur ROGER E.

Présenté par :
RAHAJASQOA Grace Mohique

Majitre és sciences




/5:0&9 Fo R,

UNIVERSITE D°ANTANANARIVO

ETABLISSEMENT D'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DES SCIENCES

MEMOIRE

DE
DIPLOME D'ETUDES AFPROFONDIES
DE SCIENCES BIOLOGIQUES APPLIQUEES
OPTION : ECOLOGIE VEGETALE

ANALYSE DE LA DIVERSTE DES PTERIDOPHYTES
DANS LE PARC NATIONAL DE RANOMAFANA :
. INVENTAIRE ET MODE DE REPARTITION

SQUTENUE LE DEVANT LA COMMISSION D'EXAMEN

PRESIDENT : Madame RAJERTARISON C.

RAPPORTEUR : Madame RAKOTONDRAINIBE F.CE.P.H.E. Paris)
EXAMINATEURS : Madame JEANNODA Y. H.
Monsieur ROGER E.

Preésenté par :
RAHAJASOA Grace Monigque

Maitre és sciences




A LA MEMDIRE DE MON PERE que ton éame repose en paix

A MA MERE qQut n'a cessdt de me soutenir et de m'encouragér
durant mes longues Studes . Que son bonhewr Fait ma
Jotile

A TOUTE MA FAMILLE

A TOUS MES AMIS




REMERCIEMENTS

Avant d’ex = resultats de ce  menoire, nous tenons o
manifester no rofonde gratitude & tous ceux, gui ge pras  ou
de loins, par curs appuis financiers et materiels Lleurs
soutiens moraux, ont permis & ce memelire d'étre menéd o terme.
Nous ne saourens les nommer tous ici de peur dJd’en ocubllier,
cependant nous temoign ‘ol en particulier notre plus vive
reconnalssance a -

) Madame EAJERIARISON C.: Professeur Titulaire o
I’Etabtilissement d’Enssignenent superieur des sSclences .«
Responsable du D. L. 4. des sciences Bilologigues Appligudes option
Ecologie Yégdtale et Botanique, gul nous failt le grand honneur
d’accepter la présidence du jury., Quelles veullle (trouver Lot
l’expression de notre oternelle reconnaissance el de nes
remerciemnents sincéres 2! respec lusux.

Madame RAKOTONDRAINIBE F., Maltre—Assistant a
I’Ftablissemen d’ fnselignement Supertieur des sclences de
Tananarive ef fnseignant Chercheur & 1I'E.P.M.E. 4 Paris quil
malgres ses multiples occupations gssure notre encadrement .£lle
nous o Fait beneficid de ses conseils et ses experiences, elle
nous a prodigus son aide toul ou long de ce travail et n'a
cessd de nous encourager. Sans son alde ce lraugll nfauraitt pu
&tre mend ¢ terme gu’ elle veuillle trouver Iici Ll’expression de
notre sinceére attachement et de notre profonde grattitude.

Madame JEANNODA V.M, Matltre—AdAssistant &
L’Etablissement d’Enseignement Superiewr des Sciences. Cl'est un
grand honneur gu'elle nous foit de juger c= travatl. Qu’ elle
veullle trouver ici l'expression de notre profonde gratitude.

M?NSIEUR ROGER £, Mattre Assistant el
U'Etablissenment d’Enselignement Superisur des Scilences qui malgré
ses nombreuses occupalions accepte de juger ce  travail (Qutil
veullle {rouver' ici l'hommoage de nolre proefonde gratitude .

MADAME WRIGHT C_P. ,Coordinateur International du
ional de Ranomaofana, rofeéseur d’Anthropologtle
Diclogigque de l'Univesitd  de Stony—-Breeck (US4AY | Pour L'aide
Financigre et natérielle gu'elle nous a aoccordse, gu'elle
veullle trouver Ici les témolignages de notre grotitude .

Projet Parc Not
L

Nos vifs remerciements & -
— MARK DUNXMASE Conseiller Technigus du Projet Parc National
de Ranomafana ¢ [.C.T.E. Stony Brook .5, 4.2
- ANDRIAMIMAJA Benjamin Coordinateur National du Projet Parc
33 N

National de Ranomafancg

— toul le perscnne

- tous les guides de recherches et les ocuuriers du Projet
Parc National de Ranomafona.

)
L
I




TABLE DE MATIERE

T NTR QDU CT T OGN eevieersrsreareeessssreossorteetsetsetsmrensenresse s s sasseesreesssesaseseeiessmeareacemeonemmmeesoe s eas e essesenmnmes st ossasesss i
PREMIERE PARTIE : PRESENTATION DU MILIEU- st 3
1-SITUATION GEOCRAPHIQUE ............................................................................ 3
2-RELIEP-- S ;
3-GEOLOGIE
O o} OO VYUV
5-CLIMAT
fa-La température
Sb-La pluviométrie Guameeasnenseeeermetsessassetaraaseneetshi SbebL baseitn tabante 5
5c—L'humidi%é T e A W e s e b 7
5A-L ' &VApPOtYANSPIT AT I OM e s v
6—~ACTION DE L'HOMME e teertereemmmeemtteieseTseesseeeebassesanteentantenoraserspasieanessonesnereenenas -8
6a-Pratique de Tavy ou culture sur braligeeemoemn.—n. B
Ebh-Exploitation forestidre e a
ToTA VEGETAT T ONorrerrroereoreussseereeeoemmeasasmeasassseceesssssaressesesseemimessaeeesssmnesseseesessmsssssrassssscsmmsesssreereeseenss Q
DEUXTIEME PARTIE : METHODOL OB Eeerrremrrccaticcceincmecsesstncscearmmameeascsessneensenssnssssassssssossasnsesmnnns 12
1-CHOIX DES STATIONS D'ETUDES st scsecassstsssons e cos s semsms s senees i2
2-RELEVE DES PTERIDGPHYTES DANS L'ENSEMBLE DES TROIS
FORMATIONS (VATCOHARANANA P1,TALATAKELY FZ ET VOHIPA-
RARA F3 )ET LOCALISATION PHYTOGEOQGRAPHIQUE DU P.N.R.--- i3
3-MODELE DE REPARTITION DE PTERIDOPHYTES DANS CHACUNE
DE TROIS FORMATTIONS ettt e ensrscsasshasessbas s s st sesbnssassrs ren s s sessnseass 13

3-1 Méthode d'étude de la répartition de Ptéridophytes

le long d'un transect topographique

3-2 Méthode d'étude de la répartition de Ptéridophytes
R s B =T = G L PRI TP PO 18

le long d'un cour

4-METHODE D'EVALUATION DU DEGRE DE LA SECONDARISATION

DE LA B ORET oo erermsemssesseoeassessemsseememesssses oemeeesmsassmsesnsemnmeemsosmsienseasnsossoon

18
TROISIEME PARTIE : RESGUILTATS wrereersrerarrerssssssssssssarssomsssassastsssmsememesssessssastssssssecssesonsosson 20
1-CARACTERISATION DES TROIS FORMATIONS (F1,F2 ET F3) :
TP UD T T I eweveeeeoressssessesrmsersessesscmeemsasscontaeomsassc e e eoes st st et At ba e ses £ et et e snae s e et et en e et nnnres 20
2-INVENTAIRE GLOBAL DES PTERIDOPHYTES DES TROIS
FPORMATIONS ETUDIEE DU P.N.R. ET PQOSITION PHY-
TOGEOGRAPHIQUE DU PARC - merrreorerroresrosesemsssesreesseessere e eeeeessessassess s esmmessesseseseescessessess =
. 2-1 Inventaire Global o o0
2-2 Localisation phytogeographigue du P.N.R. - =~
3-MCODELE DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES LE LONG
D'UN TRANSECT TOPOGRAPHIQUE DANS CHACUNE. DES TROIS
FORMATIONS FL,F2 BT BBttt sttt s nraanss saess st et sansssssensans 31




3-1 Transect I-- seseeoeemnesnenn s seemeamrenesnansentesas s - 31
31 1- Dellmltatlon des zones topographlques --------------------------- 31
3 1 2-Mode de répartition des Ptéridophytes
o le long du transecht Tl : 34
| . , 3 1 3- Les taxons gul caractérisent chague
v zone topographique ................................................................................. =4
a) Taxons du Bas Versant (BV)-rommn 34
" b) Taxons des Mi et Haut de Versant (MV-HV }---35
i : ¢) Taxons & large amplitude de répartition - 35
B2 PranseClh I I ettt s et nr s e a et s s m s e s ee e S e 36
3 2 1-Delimitation des zones topographligues- 36
3 2 2-Mode de répartition des Ptéridophytes :
le long Gu transeClt TIT s 39
3 2 3- Les taxons qul caractérisent chaque
zZ0ne topOgraphigue e mereeneaan 40
a} Taxons du Bas Versant (BV)- - --40
b} Taxons des Mi et Haut de Versant (MV-HV )40
c) Taxons & large amplitude de répartition - 40
i 3=3 Transect I T I SSS—— 41
3 3 1-Delimitation des zones topographligues e 41
3 3 2-Mode de répartition des Ptéridophytes
le ilong du transect TIII-—rmmnn r. b
3 3 3- Les taxons quil caractérisent chague
zone topggraphique ................................................................................. a7
a) Taxons du Bas Versant (BV) e - ¥
B)Y TAXONS Qe85 MU ettt et b cermt e s e rrsas 45
; c) Taxons & large amplitude de répartition -4
l 3-4 Syntheése el AlsCUSS iOn et s 46

i 4-MODELE DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES LE LONG DES
COURS D'EAU DE VATOHARANANA R1, DE TALATAKELY R2 ET
DE VOHIPARARA R3-omrormrmrrmnsssmiscrssenessessassessessasmssans wreeecerenen A8

5-MODIFICATIONS APPORTEES DANS LE PEUPLEMENT DES PTE-
RIDOPHYTES PAR UNE SECONDARISATION DE LA FORET--oems 53

5-1 Comparaison des donnédes floristiques receuillies

le long des trois transects T1,T2, T3 53
5-2 Comparaison des données flor;stiques receuillies
le long des trois riviéres R1,R2,R3- s B1
.\} 5-3 Synthése et COoNCLlUS LOn it nmems s eeaes 656
CONCLUSTION GENER AL B - ttmmrrcirmtaec s ertasssvosmsrmsssssvassse corsestosscssseomemsosen - - 68

(é REFERENCES BIBLIQGRAPHIQUES —rrrrrrorrorerroerieioreceeoeerscerereressicesseeeeerseseeceseseoesessessesssasssssnnsennis 70



Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

Tablieau

Tableau

Tableauyu

w

6

10

L 1]

(1}

e

w

13

10

an

b1}

Température en degr#é celsius relevee & la station

mé&tgovrologigue dfifanadiana (19511980
millimétre relevée & la

Moyenne pluvicomBirie en

station métdorclagique d*Ifanadiana (1951 —-1380903.-7

Humidite vrelative mayennz =n oourcentage rele#ée

2 la station ofIfanadiana 1951 —19BO) s 7

Evepotranspiraticon potentielle en millimétre de 1la

statjon d'Ifanadiana €1351 —13802 8
Tableau caomparatif des caractéristigues
structurelles des 2 formations forestigres—oee 21

Inventaire des Piéridoriphytes du Farc Mational de

Ranomafana

Tablean comparatif de la richesse @i Fiéridophyte

des 3 formations gfudiédss du F.N.R =t guelques zones

Bl Y oA L - SO S S 29
Fépartition gecgranhigue de Ft@ridophyte de 3
formations £tudides de 1a for8t dut P.NLR . 30

Liste des taxons dont le mode de répartition apporte

uneg information supérieure ou égale A cing (Ia ou

Inz30 le leng du transect Trx
(For8t de Vatoharananal v csceenss 32
Liste des taxons dont 12 m@mode de répartition

apporte une information supérieure ou égale & cing

{Ia ou In = 83 le long de transect TIT oo 37




Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

.Tableau

Tableau

Tableau

Tableau

il

iz

13

14

16

17

ig

i3

L 2]

L1

(3]

"

.

b

*"

LISTE DESTABLEAUX C(suited

Liste des taxons dont 1 moede de vépartition
apporte une infoarmation Ia,ls supsrieure ou ' égale a

cing le long de transect TIIx ........................ meeeasseiesvensasneneranenranes 43

Tableau comparatif des espéeces caractéristigues des
zones topbgraphiques {EV-MV+ HV) et especes a large
amplifude de reépartition de Ti, Tix et Tiiz--eeed?

Liste des FPtéridophytes des bords de 3 cours d'eau
F1, Rz et K3 ainsi gque leur biclogie, Localisation

précise sur les berges et leur abondance-eeeee 50

Tableau comparatif de 1la richesse spécifique,

densité de 1'znsemble de peuplement des
Ftéridophytes et densite /m° des 3 transects
T_[, Tix [0 PR 5 o T U UPU P SR N 53

Tableau de cosfficient de similitude de SORENSEN
(Ps2 dFE 3 transects T, Tir et TIXIoemn. 53

Liste des espéces presentes en Ti et absentes dans

les transects TIiI Bt TIIX e e 55

Liste des espéces communes aux 3 transects Ti, Tix

Tabieau comparatif de la richesse spécifique
—densité de i'ensemble de peuplemsnt de

Fteéeridophytes st densitég 7 des 3 rivigresoeee52

Tableauw comparatif de ceefficiant de similituds
de SDRENSEN (Fs) des 3 Relevés le long des 3 cours
a? eaul fa y Fz FEsa e b b s e e e s & Var



Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figures

Figure

Figure

u & W

o

10

i1

13

14

"

(2]

[ 1]

(1)

(1]

(1)

"

1)

L1

*"

»

(3]

LISTE DES FIGURES

Page
Piagramme ombrothermigue de la station d'Ifanadiana
ANDEE 1950 = G B et e b i menenrrr s r s aes deerTrren e annn e ey &
Courbe évapotranspirations potentielles et

précipitations moyennes anuelles d'Ifanadiana

(1951-19890) ~ 6
Tyansect topographjque .................................................................................... 16
Zonation des relevé au bord de cours d'eau oo l6

Courbe de IA 4+ IB de tous les taxons présents dans

chaque segment du transect TI. .. - 32
Profil topographigue et répartition des
Ptéridophytes le long d'un versant a Vatoharanana
(TRANSECT I} 33

Courbe de IA + IB de tous les taxons présents dans

chague segment du transect TII 37

Profil topographique et répartition des

Ptéridophytes le long d'un versant & Talatakely
(TRANSECT II}-- 38

Courbe de IA + IB de tous les taxons présents dans

chaqgue segment du transect TIII 43
Profil topographique et répartition des

Ptéridophytes le long d'un versant a Vohiparara
(TRANSECT III}-rmmemens . ‘ 44

Diagramme Rangs-Fréguences obtenu sur le transect

de 1040 m” dans la forét de Vatoharanana

{TRANSECT T J et et s s e et rrm s tam s esss s s armmesase e senamensms s smrsnssanennn 56
Diagramme Rangs-Fréguences obtenu sur le transeﬁt

de 10406 m~ dans 1a foreét de Talatakely 11} 57
Diagramme Rangs-Fréquences obtenu sur le transect de
1046 n° dans la foret de Vohiparara

Diagramme Rangs-—-Frégquences obtenu sur le transect de
800 m” le long de 1la riviére R1 de Vatoharanana-— 63
Diagramme Rangs-Fréquences obtenu sur le transect de
800 m” le long de la riviére R2 de Talatakely-m 64
Diaqraqme Rangs-Fréquences obtenu sur le transect de

de 800 m 1le long de 1la riviére R3 de Vohiparara-——65




INTRODUCTION

Un des évenements gui a marqué la derniére décennie de ce
xx° siscle est 1a*prise de conscience de 1la population de 1la
planete terre de la dégradation de son environnement et de la
nécessité de le proteger. La zrécente conférence de Rio de
Janeiro sur la planéte terre & laguelle ont participé des
représentants Malgaches marque 1la volonté de chague pays de
préserver son environnement. Cependant cette volonté commune
doit &tre suivie d'un programme d'actions +tenant compte des
réalités de chague pays.

" Alnsi dans un pays comme Madagascar dont la grande richesse
floristigue et faunistiqgue est reconnue mondialement, les
efforts doivent porter entre autre sur la protection et la
conservation des écosystéemes forestiers. Or & Madagascar comme
dans des nombreux pays tropicaux , les édcosystémes £forestiers
ne cessent de regresser suite & une explcitation non rationnelle
des ressources forestiéres et & la pratique de culture sur

brills ou "Tavy".

La création du Parc National de Ranomafana (P N R} inauguré
officiellement le 30 Mai 1981 est une des é&tapes d'un projet
mene conjointement par Duke University (USA), 1l'universitéd de
Madagascaxr et le sexrvice des Eaux et Foréts malgaches. Le
financement de ce projet est assuré par Duke University, 1'USAID
et le gouvernement Malgache. La stratégie de ce projet est
d'assurer la protection 3 long terme du P.N.R. par un programme
integré de conservation et de développement rural durable. En
terme d'objectifs, il est assigné au projet :

~de renforcer la production du Parc National

~de transmettre aux communauteés rurales des ‘zones
periphériques des techniques susceptibles d'apporter des
alternatives & la pratique désastreuse du "Tavy"

-de faire 1l'invéntaire de 1a richesse biologique de la région.

Le projet comporte donc cing composantes le diagnostic
socio-eéconomigue, le développement agricole, la gestion
forestiegre, la consexvation et les rechexrches sux la

biodiversité.



Notre étude iIntituleée YANALYSE DE LA DIVERSITE DES

PTERIDOPHYTES" s'insére dans le dexnier volet de ce programme ;

elle a pour but :

~d'stablir un inventalire complet des Ptéridophytes et de
caractéxriser leur mode de répartition dans les différentes zones
écologigues du Parc.

-d'apprécier les modifications de la composition des

peuﬁlements provoguées par une sécondarisation plus ow
accentusée de la forét.

moins

]
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1 SITUATION GEOGRAPHIQUE

LLe Parc National de Ranomafana lieu de notre étude est situé
dans 1le Faritanyide Fianarantsoa, & 60 km au Nord-Est de cette
ville, & la longitude 47° 27'Est et & la latitude de 210 15!
8ud. Il s'étend sur 61 000 hectares et est traversé paxr le
fleuve Namoxrona et la Route Nationale 25 (carte 1).

2 RELIEF
La région de Ranomafana est caractérisée par un relief trés
accidenté formé des collines d'altitude comprise entxe 1 100 et
1 200m. Les collines sont sépardes par des vallédes étroites.

3 GEOLOGIE
Selon NDRIANASY J. (1987) la 1region de Ranomafana Ifanadiana
appartient au vieu socle cristallin malgache gqui affleure
largement & l‘ouest de 1'axe Ambohimanga Sud Ifanadiana et Fort-
Carnot. Ce socle contient des faciés métamoxphigques allant de
schistes d'épizone aux migmatites et migmatites granitoides .
D'aprés SOLONDRAINIBE, SAMISOA, RADILAHY R. (1985-1986) . 1la
structure géologigque est composéde de migmatites & biotites peun
granitisés.

4 LE S0L
Dl'aprés HERVIEU (1967) la region de Rancmafana est constituée
essentiellement de sols ferralitiques xrouges avec un horizon
superficiel Jjaune.
Le sol est généralement humifére sous couvexrt forxestiex, de
couleur brun noir & brun clair.

5 CLIMAT

En l'absence de poste météorovlogique & Ranomafana, nous avons
caracterisé le climat de la région & partir des données
climatiques relevées entre 1951 et 1980 dans 1la station

d'Ifanadiana, village situé & 23 km & 1'Est de Ranomafana.
Sa La température (tableau 1)

La température moyenne annuelle est de 21,70C. Le maximum absolu
en saison chaude est de 379C (mois de Décembre) et le minimum
absolu est de 2,10C (mois de Juin).

Les mois les plus chauds sont les mois de Décembre, Janvier et

FPévrier durant lesqueis la tenmpérature moyenne est

respectivement de 24,90C, 24,70C et 24,60C,
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Les mois les plus froids sont les mois de Juin, Juillet et Aodt
durant lesguels la température moyenne est respectivement de
18,10¢Cc, 18,190C et 18,39°C

Tableau 1 Tempédrature en deqré celsius relevéde 3 la station

~ météoroclogigue d'Ifanadiana {1351 -1588}

Mois Janv Fév Mars Avrill Mai Juin Juil AocfGt 8ep Oct Nov Déc Année
Moyennes ] |

des .
maximums{30,0!30,0{28,5128,2:26,1{24,1123,6:24,1126,4,28,6{29,5{30,2{27,4
Moyennes
des

minimums{19,3!19,2{18,8117,6:14,73{12,2:12,5112,5113,8!15,6117,3{18,7116
maximum
absolu 35,6{35,5133,8:34,0131,9!30,2128,9!30,6{34,0!/34,7136,2!37,0{33,5
minimum
absolu i2,0{15,2:12,8421,0}07,0;02,1i05,5!05,0!07,4!09,1{21,7{12,5|09,3
Moyenne :

annuelle}{24,7124,61{23,7122,9120,4{18,1{18,1118,3'20,1(22,1123,4124,5{21,7

Sh La pluviométrie (Tableau 2 )

La région de Ranomafana appartient & la zone "du vent"(PERRIER
DE LA BATHIE,1921) est soumise directement & l'action de l'alizé
chaud et humide venant du Sud-Z%st . Ces wvents provoquent et
apportent des plules abondantes toute l'année .La pluviométrie
moyenne annuelle est de 2458,9 mm, il pleut en moyenne 6 mois
sur 12 (177 jours de pluies durant toute l'annéde) Les mois les
plus arrosés sont ceux de Fevrier et de Mars durant lesguels, la
pluviométrie moyenne est respectivement de 421,8 mm et 418,8 mm.
Les mois les moins pluvueux sont les mois de Septembre et
d'Octobre durant lesquels 1la pluviomdtrie moyenne est
respectivement de 70,4 mm et de 68,1 mm .

Le diagramme ombrothermique é&tabli pour la station d'lfanadiana
pour les années 1951 & 1980 (figure 1) nous montre l1l'absence de
saison saéche.le climat est typiquement pluvieux et 1la zrégion

présente un climat tropical humide frais (KOECHLIN et al., 1974)
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Tableau 2

Movenne pluviomdtrie en millimétre relevée & la

L'humiditeé relatiwe reste &levée durant toute 1ltannge

station métécrologigue dtIfanadiana (1951-1980)

Piuviométirie Nombre de jours
Mols mensuslle de pluie
Janvier 413,1 13
Fevrier 421,8 18
Mazrs 418,68 21
Avril 133,7 16
Mai 86,2 i3
Juin 98,7 13
Juillet- 106,9 14
Aot 108,56 1z
Septembre 70,4 9
Octobre 68,1 8
Novembre i173,6 15
Décembre 353,40 19
Année 2458,9 177

Se L'hunidite relative (tableau 3)

& 7 heures elle est toujours supédrieure & 90% par

.

le

contre

matin

elle

descend & 60 ~ 70% au milieu de la journéde et remonte autour dJde

80% en solrée.

Tableau 3 Humidité relative movenne en pourcentage relevde & la

station d'Ifanadiana (1851 ~1980C )
T
Mois |Jan| Fev |Mar [Avr (Mail !Juin{Jduil|Aodt|Sep |Oct!Nov|Dec|Année
7h 96 37 97 97 97 58 97 197 86 34 |93 135 96
1iz2h 70 70 73 72 70 70 71 68 63 61 63 '68 68
17h 183 | 82 186 {a4 i8s 85 | 85 1a1 I77 175 |so !ss | 82
.

S5d L’ évapotranspiration (tableau 4)

L'évapotranspiration potentielle moyenne annuelle est de 1034 mm

La figure 2 représente la courbe donnant

les valeurs

de




I’évapotranspiratioh potentielle moyenne mensuelle et la courbe

des précipitaticons moyennes mensuelles. Nous constatens que les
précipitations scont largement suffisantes pour cambler les
bescins hydriques des plantes, mEme s'il y a un faible deficit
hydrigue durxant les mois de Septembre et dt'Octobre ; les plantes

peuvent utiliser & ce moment la les réserves d'eau du sol.

Tableau 4 Evapotranspiration potentielle en millimétre de
la station d'ifanadiagna (1951-1980)

MOIS“ Evapotranspiration
Janvier : 126,2
Fevrierx 107,4
Mars 105,1

’ Avril 88,5
‘ Mai 64,4
Juin 49,2
Juillet 47,5
Acbt o 53,5
Septembre 64,6
Qctobre 90,0
Novembre 108,0
Décembre 128,4
Année 1034

G ACTION DE L HOMME

Ba Pratigue de Tavy ou culture suxr bralis

Comme dans la majorité des régions tropicales forestiéres, les
malgaches ont bratiqué et pratiguent encore une agriculture
itinérante suxr brdlis forestiers ou "Tavy" gui provogue 1la
destruction de superficies forestiéres importantes.

Les "Tanala" habitant de la région de Ranomafana gui wivent &
proximité de la forxét du Parc National pratigquent le "Tavy" qui
consiste & abattre 1a forét, & y mettre le feu lorsque les bois
sont secs et sur les cendres des végétaux détruits, 1ils sément
le riz ou cultivent du manioc, du mais, des haricots. Aprés deux
cycles culturauk, les réserves du 50l s'épuisent et ils
pratiquent un nouveau Tavy & c6té ou un peu plus 1loin. Des

superficles considérables sont ainsi défrichées chagque annéde.



8h Exploitgtion forestidre

La forét de Ranomafana a été exploitée pour les bois d'oeuvre et
pour la fabrication des pots en fangeon. Des exploifations de
bois précieux, irrationnelles et dans des proportions moindre
ont été faites et les essences les plus prisées sont Ocotlea sp
CLAURACEAE> ou "Varongy" et Dulbergia richocarpa
CPAPILIONACEAE? ou "Voamboana" utilisé en menuiserie et

ébénisterie. .

Les espéces de Ptéridophytes du genxre "Cyathea” sont exploitées'
pour la fabrication des pots en fangeon. Le Tavy et
ltexploitation forestiére sont 1les principaux agents de la

dégradation de la foxré&t du Parc National de Ranomafana.
7 LA VEGETATION

Selon les divisions phytogeécgraphigques de Madagascar fixées

par PERRIER DE LA  BATHIE (1921) ,la foréet de

Ranomafana appartient au domaine du centre dans 1la «région
orientale Malgache. C'est une foré&t & mousses et & sous bois
herbace quil appartient & la série & Tambourissa et & Weinmannia
de 1'étage de?ﬁoyenne altitude de 800 & 1300 m {HUMBERT, 1955).

C'est une forét dense humide sempervirente avec de rares
essences caducifolisdes.

Nous avons rencontré 2 types de foréts de physionomie

différente dans le Parc National de Ranomafana.

~La_forét primaire gui est une forét intacte situde loin
des villages. Elle est caractérisée par des arbres d'une hauteur
moyenne de 25 m, mais la votite forestiédre peut atteindie Jusgu'a
30m de hauteur dans certaines zones ;le diamétre des arbres peut
atteindre 2m ;le tapis herbacé est le plus souvent discontinu .

Les arbres les plus abondants de la votte sont :

—Canariun madagascartensi(s (BURSERACAE), Dalbergia trichocarpa

(PAPILIONACEAE), Gambeya madagascariensis (SAPOTACEAE), Aﬁhloia
thaefor

! Formis (gLACOURTIACEAE), Ocotea sp (LAURACEAE), Macphersonia

sp (SAPINDACEAE) rSloanea sp ( ELAEQCARPACEAE), Dalbergia sp

(PAPILIONACEAE) (observations personnelles)
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-La_forét secondaire : située plus prés des villages . La
végétation primaire est remplacée par des formations sécondaires
dies & la pexturbation par l'action de l'homme. La hauteur de 1a
vodte forestiére devient plus basse elle ne dépasse pas en
génédral 20m de hauteur. Les troncs d'arbres ont un diamétre
inférieur & 0,80 cm et le tapis herbacé est trés développé et le
plus souvent continu .

Nous y avons noté 1'abondance des taxons suivants :

- Tambourissa parvifolic (MONIMIACEAE), Weinmannia lucens
CCUNONI ACEAE Y}, stdiun cattlieynun CHMYRTACEAE) , Moacaranga
aini folia CEUPHORBIACEAE} , Dombeva =0 CSTERCULIACEAE),
Anthocleista rhizeophoboides (LOGANIACEAE)}, Ficus s£p (MCRACEAE),
Bugenia sp CMYRTACEAR)}, Gaertnera £ CRUBIACEAE), Psychotria sp
CRUBIACEAE}, Cabucala madagascariensts (APOCYNACEAE) ‘Polyscias
=p {ARALIACEAE).

11
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II- METHODOLOGIE

Dans cette deuxidme partie nous allons exposer les méthodes
untilisées pour caractériser la diversité et le mode de
répartition des Ptéridophytes de la forét du P.N.R. et pour ap-
précler les modifications de la composition du peuplement de

Ptéridophytes provogquées par une secondarisation plus ou moins
accentuée de la foxét.

1~ CHOIX DES STATIONS DT ETUDES

La végétation du P.N.R. se présente comme une “mosaigue" de
foréts. Elle est en effet trés hétérogéne et sa physionomie

change d'une formation & une autre . BEtant donné gue le P.N.R. &

une superficie de 41,600 hectares et est divisé en dix
stations d'études, 1l nous était impossible de 1l'étudier dans sa
totalité en une année de travail sur terxrain, Ainsi nous avons
choisi de travailler, sur 3 surfaces-échantillons situées dans 3
formations & degré d'ouverture différente :

~la premiére formation gue nous appelons F1 est localiséde
dans la forét de Vatoharanana (station 1b suxr la carte 3} gui
est une forét primaire peu perturbée

-la deuxiéme formation gue nous appelons Fz est localisée a
Talatakely (station la, caxrte 3)

-la troisiéme formation F3 se trouve dans la forét de Vohi-
parara (station 4b carte 3).
Ces deux dernidres formations sont localisées dans les foréts
secondaires. Elles sont situées plus preés des villages et ont
subi des perturbations sous l'action humaine (expleitation irra-
tionnelles des bois précieux et de Cyathea) avant la création du
Parc en 1387. L'exploitation est maintenant interdite dans 1la
partie du Parc situé autour de Talatakely mais reste encore plus
importante dans les environs de Vohiparara. De ce fait ‘la
station F3 est la plus ouverte.

12
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2- RELEYES DES PTERIDOPHYTES DANS L”ENSEMBLE DES 3 FORMATIONS
CYATOHARANANA Fi , TALATAKELY Fz , ET YOHIPARARA Fa> ET
LOCALISATION PHYTOGEDGRAPHYQUE DU PARC NATIONAL DE RANOMAFANA

Tous 1les taxons rencontres dans la formation de

Vatbhaxanana {station 1b), Talatakely (station la}) et Vohiparara

{station 4b), Carte 3 ont été déterminés dans le laboratoire de

Botanique de L'Université d'Antananarivo & l'aide de la Flore de

Madagascar et des Comores(TARDIEU BLOT, 1951-1971), des ouvrages

de CHRISTENSEN (1932), de SCHELPE (1952} ainsi que les herbiers

de références du laboratoire de Botanique de 1'Université

d'Antananarivo et ceux du Parc Botanigque et Zoologique de
Tsimbazaza. Les spécimens dont la détermination posait des
problémes particuliers ont ¢été envoyés au MUSEUM Ad'HISTOIRE
NATURELLE DE PARIS pour vérification. Tous les taxons déterminés
ont été mis en herbier et déposés d'une part au Labortoire
Botanigue de 1'Etablissement d'Enseignement Supérieur des
Sciences de Tananarive, d'autre part au musée du P.N.R . En ce
gul concerne la répartition phvtogéographique des Ptéridophytes,
nous avons utilisé les références indiquées dans la flore de
Madagascar et de Comores (TARDIEU BLOT, 1951-1971) et nous avons
suivi les qrandeé divisions phytogéographiques de PERRIER DE LA
BATHIE (1921) qui distingue & Madagascarxr deux grandes réglons :

-la région orientale Malgache : comprenant 3 domaines : 1le

domaine de 1'Est, le domaine de Sambirano et 1le domaine du
Centre

~la région Occidentale Malgache englobant le domaine de
1'Quest et le domaine du Sud.

3~ MODELES DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES DANS CHACUNE DES 3
- FORMATIONS

Des parcours preéliminaires effectuéds dans les 3 formations
choisies Fi, F2, et F2 nous ont pexmis de constater que a
itintérienr méme de chaque formation le

Ptéridophytes est hétérogéne. En effet sa

peuplement = de

' composition
floristique et sa densité varie le long Ges versants du fond de
la vallée vers les sommets,.

14



S8a longueur est de 130 m et sa

Nous avons donc retenu comme hypothése de travail pour
caractériser et comprendre le modéle de répartition des Ptéxi-
dophytes dans chacune des formations : 1le x8le du degré de
secondarisation d'une forét, la topographie et la prbximité ou
l1'éloignement d'un cours d'eau.

Ainsi le plan d'échantillonnage choisi comprend, pour chacune
des 3 formations, deux relevés écologligues sous forme de
transects continus : le premier le long d'un versant pour mettre
en évidence l'effet de la topographie sur la répartition des
Ptéridophytes ; le deuxiéme le long d'une riviére dans le but

de caractériser le peuplement particulisrement riche des
Ptéridophytes dans les milieux humides.

3.1. Msthode d étude de 1la répartition de Ptéridophytes 1e long
d’un transect topographigus

-Nous avons falt un transect continu le long d'un versant
dans chacune des 3 formations (Fi, Fz2, et Fa). 11 s'aéit de
tracés topographiques linéaires, perpendiculaires aux courbes de
niveau, le 1long desquels on note les fluctuations de 1la
végétation et des caractéres du milieu (ROUSSEL B.,13987). " La
réalisation de transect permet de sulvre le comportement d'une
espéce ou d'un groupe dl'espéce en fonction d'une v;riation
continue des facteurs fondamentaux et de mettre en évidence le
préferendum écologique stationnel et les seuils au-delad desquels
l'espéce n'a  plus de possibilitéd de s'installer® (PATOU &

GENSAC, 1873). Le transect choisi traverse le peuplement

héteérogene des Ptéridophytes ; 11 part au bord d'un cours

d'eau, longe un versant exposé & 1'Est-Nord Est jusqu'au sommet.

largeur est de 8 m, 11 couvre
donc une superficie de 1040 me {figure 3).

Partant de 1'ldée gue "dans une surface hétérogéne on peut

distinguer wun ?rand nombre Qe milieux trés différents

(DUVIGNEAUD, 13954)" et afin de pouvolr délimiter les différents

milieux en zones écolegiques homogdnes nous avons diviséd le

transect en segments contigis de 10 m x 8 m = 80 m~.

Dans chague
segment nous avons noté :

15
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-1faltitude et la pente du terrain

~l'4paisseur de la litiére, l'épaisseur et 1la couleur de

1'humus _ |

-1a structure de 1a forét, c'est-a-dire 1le nombre des
strates présentes, la hauteur de chague strate ainsi gque leux
pourcentage de recouvrement. | ‘

-les noms des taxons de Ptéridophytes présents ainsi (ue

leur blologie et leur abondance respective.
Pour exprimer les résultats nous tracerons le profil
topographigue de chague transect et au-dessous de ce profil sera
figurde l'aire de répartition de chague espéce de Ptéridophytes.
Pour délimiter 1le 1long du transect 1les différentes =zones
topographigues floristiquement homogénes, nous suivrons la
méthode proposée par GODRGN (1971) et FARINAS (1982), c'est-a-
dire nous calculerons l'information apportée par la position des
bornes (début et fin) de la répartition de chague espéce le long
du transect en s'appuyant sur le principe gutun changement
brutal de la composition floristigue 1le 1long d'un transect
hétérogeéne peut correspondre & un Cchangement du milieu.
Sur v un transect comportant N segments contigis
d'échantillonnage, appelons A et B 1les bornes de xrépartition
d'une espéce donnée, les informations apportées par la position
des bornes de début (IA) et de fin (IB) de la répartition d'une
espéce est donnée par les formules suivants :

I, = Log, c ¥ - Log, € F-1
N N-D
F F-2

I = Log C - Log_ C

B 2 N ? X~D-1

dans lesquelles ;: )
D : est le numeéro du segment od l'espéce apparait pour la premi-
éxe fois

¥ : est le numéro du segment oad llespéce apparait pour la
derniére fois ’

F : est la fréquence de l'espéce dans le relevé

N : est le nombre total des segments du transect.
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Nous calculerons donc 1'information apportée par la borne
du début (IA} et 1la borne de 1a  £in (IB) de 1l'aire Ade
répartition de chague esp&ce présente 1le long de chaque
transect. Puis nous calculerons et nous tracerons la courbe de
1a somme de IA et IB de toutes les espéces présentes dans chague
segment.

Lé limite des zones écologiques sera figurée par une 1ligne
verticale placée sur le segment présentant une forte valeur de
IA + IB , C'est-a-dire dans une 3zone caractérisée par une
variation notable de la composition £floristigque. Ainsi chague
trxansect sera pay cette méthode découpée en zones topograéhigues
de composition floristigque homogéne.

Pour constituer des groupes écologiqgues de Ptéridophytes
caractéristiques de chaque zone topographigue nous retiendrons
les espéces dont le mode de répartition apporte une 1information
intéressante ( I 2 5} et / ou les espéces dont l'abondance est
notable (nombré d'individus = 30}

3.2. Méthode d”étude de la répartition des Pléridophytes le long

d’un cours d’eau

Des relevés phytosociclogigques ont été xéalisés le long
d'un cours d'eau, dans chacune des 3 formations Fi, Fz, et Fa .
Ces relevés couvrent une superficie corrxespondant au 1lit de 1la
riviére et 2m de chague cdté de la rivigre sur une longueur de
200m, soit une surface de 800m" (200m x 4m}. Cette surface de
800m° est supériedxe 2 l'alire minimale et correspond & 1la

surface retenue dans ce genre d'étude A& Madagascar
{RAKOTONDRAINIBE, 1983) .
Dans les relevés nous avons noté

- la larxgeur et la nature du 1it de 1la riviere ;
- les taxons de Ptéridophytes présents et pour chaque taxon
l'abondance, la biclogie et 1la localisation exacte parx
rapport & l'eau c'est-a-dire :

. Zone 1 (21} dans le 1lit de la riviére

- Zone 2 (Zz) sur les abords immédiats du cours d'eau, zoﬁe
temporairement inondée lors de saison de pluie.

.Zone 2 (Zaz) sur les berges des cours dleau

18




4 - METHODE D’EYALUATION DU DEGRE DE SECONDARISATION DE LA FORET

Les modifications apportées dans la structure du peuplement
des Ptéridophytes par une secondarisation de la foxrét ont &té
évaluées par la comparaison des résultats obtenus dans les
formations F1i, Fz2, et Fz. Les critéres de comparalison retenus
sont : la richesse spécifique ou nombre d'individus par unité de
surface, la composition floristique comparée & 1l'aide de
coefficient de SORENSEN (Ps) de formule : '

Ps = —22- . 100
avec P : coefficlent de similitude
a : nombre d'espéces de la liste A
b : nombre d'espéces de 1la 1liste B
* © : nombre d'espéces communes au liste A et B

P = 0 si les deux listes n'ont aucun espéce en commun
P

n

100 51 les deux listes sont identigues
et la diversité spécifigque de SHANNON WEAVER, elle ezt présentée
par des diagrammes rangs-fréguences sur lequel est poxrté en
abscisse les espéces rangées par ordre d'abondance décroissante
et en ordonnée les abondances relatives de ces espéces.Les rangs
des espéces ainsi gue les abondances relatives sont représentédes
avec une echelle logarithmique comme le suggéré FRONTIER (1991)
| — une courbe nettement convexe indigue gu'il n'existe pas
d'espéces dominantes dans le peuplement, donc le peuplement
est équilfbré ; ' '
- une courbe tres redresséde, presque linédaire indigue au
contraire la présence d'espécés fortement dominante dans le
peuplement. Ce peut &tre soit 1l'indice d'un peyplement
Jjeune dominé par guelgues espéces pionniéres, soit l1l'indice
d'un peuplement soumis & un facteur limitant trés fort .
Dans ce cas, seules quelques espéces sont capables de
s'adapter au milieu et donc dominantes.
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ITII RESULTATS

1~ CARACTERISATION DES 3 PORMATIONS Fi, Fz, et Fa (Tableau 5)

Le tableau 5 montre la comparaison des caractéristiques
structurelles des 3 formations forestieres choisies comme site
d'étude dans le P.N.R : la forét du Vatoharanana (Fi1) celle de
Talatakely (Fz2) et celle de Vohiparara (Fa3). Ce tableau montre
que :

-1la pente est moyenne & forte dans les forxréts Fi et Fa,
forte dans la forét Fz

—la forét primaire de Vatcharanana (Fi} présente 4 strates
tandis gue les foréts secondarisées de Talatakely et Vohiparara
n'en présente gue 3

~la hauteur de la veidte est diminudéde sous 1'effet dtlune
secondarisation : elle est de 1% & 26 m pour Fi, de 12 & 14 m
pour Fz2 et de 8 & 13 m pour Fa .

~le pourcentage de recouvrement des strates arborescentes
{ligneux hauts + 1ligeux bas) diminue de Fi1 vexrs Fs, le
recouvzement des strates arborescentes de Fa est beaucoup plus
faible 10 & 35% que celui de F1 45-70% et de PFz 25-553% par
contre le pourcentage de recouvrement de la strate herbacée de
Fa est nettement superieur (45-50%) & celul de F1 (10 & 30%) et
de Fz (15 & 30%)

—l'épaisseur des couches superficielles du sol : litidre et

- humus ne présentent pas de différences notables entre ‘les 3

formations ; elle est comprise entre 2 & 7cm pour la litierxre et
de 6 A 15cm pour l'humus. La litiére est composée de Gébris des
branches et de <feuilles mortes. La couleur de 1l'humus a

tendance 3 s'éclalrcir dans une formation secondarisée parx
xa?poxt & la foreéet primaire

-le s0l est argilo-sabloneux pour Fi et Pz et axgileux pour
Fa.

En conclusion, nous savons treés bien gue la hauteur de 1la
voite et le nombre des strates influent sur la pénétration du
rayonnement solaire jusgu'au niveau du sol parce gue chague
strate limite une partie du rayonnement solaire. La diminution
du nombre des strates facilite la pénétration du rayonnement

4
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solaire au niveaun du sol. Le sous-bois des foréts de Talatakely
et Vehiparara sera donc plus éciairé gue celui de 1a forét de
Vatoharanana.
Tableau 5 : Tableau comparatif des caractéristiques
structurelles des 3 formations forestides '
Formation B Pz Fa
Localisation VATOHARANANA TALATAKELY VOHIPARARA
Pente 18- 28% 23- 36% 17- 24%
Nombxe de strates 4 3 3
Hauteur de la voidte 15~ Zém 12 & 14m a'a 13m
Pourcentage de re-
couvrement des stra- 45- 70% 25 A 55% 10 & 35%
tes arborescentes '
Pourcentage de re-
couvrement de 1lia 10- 30% 15- 30% 45- 50%
strate herbacée
Epalsseur de la 2- 7cm 2- 5cm 2- dom
litieére
Epaisseur de 1'humus 8~ 15 8- 10 6—- 8cm

Couleur de 1‘'humus

brun noir&tre

brun foncé

brun clairzr

801

Argilo-

sabloneux

Argilo-

sabloneux

Argileux

Angiospermes

dominantes

~Ficus pyrifelia
—Rouvensara sp
~Tambourissa sp
-Kheedia sp
-Gambeya sp
-Oncostemeon sp
—Canarium
madagascariensis

~Sloanea sp

~Ficus pyrifolia
~Weinmannia sp
-Zanthoxylon sp
~Roavensara sp
~Gasrtnera sp

-Psidiums sp

~Dombeya sp

~Polysias sp
—¥Yernonia sp
-Cabukala sp
—-Eugenia sp
—Harounga
-Madagasca

riensis

-Psidium sp
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2- INVENTAIRE GLOBAL DES PTERIDOPHYTES DES 3 FORMATIONS ETUDIEES
DU P.N.R ET POSITION PHYTOGEOGRAPHIQUE DU PARC
2-1 INVENTAIRE GLOBAL (tableau 6)

La liste floristigue donnéde dans 1le tableau 6 comprend
l'ensemble des taxons de Ptéridophytes recensés dans la forét de
Vatoharanana, Talatakely et Vohiparara du P.N.R au cours des
parcours préliminaires et durant les relevés phytosocciologigues.
Les taxons sont notés par ordre alphabétique avec les noms
d'auteurs .

-155 taxons ont &té recensés dans l'ensemble des zones

étudides :

-70 taxons sont terrestres (Ptéridophytes qui £fixent 1leurs

rhizomes sur le s¢l ou sur les rochers)

~-70 taxons sont épiphytes (Ptéridophytes wvivant sur les
autres végétaux ‘essentiellement sur les arbres gui leur
fournissent uniquement un support}.

-15 taxons sont tantdt terxrestres tantét épiphytes.

"~Les 155 taxons sont repartis en 58 genres et les genres
les mieux représentés sont Asplenium (21 taxons), Elaphoglossum
(9 taxons), Cyathea (9 taxons}), Trichomanes (9 taxons),Hymeno-
phyllum {8 taxons) et Ptexis (7 taxons).

B'aprés nos obsexvations, nous avons constaté que :

- parmi les espsces terrestres, les espéces terrestres
ruplicoles sont rares, tandis dque les espéces terrestres
humicoles sont beaucoup plus abondantes dans ces 3 formations
par exemple : Amauropelta bergiana, Christella distans, Cyathea

borbonica var laevigata, Cyathea decrescens, Cyathea similis,

Micreolepia madagascariensis et Sacceloma henriettae.Les

f .
espéces terrestres sont beaucoup plus nombreuses au bord de

cours d'eau et sur les bas versant tandis qu'elles sont rares au
niveau des hauts versants.

- parmi les espéces épiphytes, les plus abondantes sont
Asplenium herpetopteris, Asplenium sandersonii o

Arthropteris monocarpa, Blechnum microbasis, Elaphoglossum

lancifolium, Elaphoglossum scolopendriforme, Hymenophyllum

deltoideum, Hymenophyllum hirsutum, Asplenium nidus,

Microsorium puntatum, Hymenophyllum sibthorpiocides,
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INVENTAIRE DES PTERIDOPHYTES DU PARC

NATIONNAL DE RANOMAFANA (Tableau 6)

FORMATION =

“ .

Fi : Formation de Vatohaxanana

Fz : Formation de Talatakely

Fa : Formation de Vohiparara
SUPPORT :
. Tn : terrestre humicole

Tr : terrestre rupicocle

T, r ¢ terrestre humicole et rupicole
EsT : tantét épiphyte tantét terrestre
E : épiphyte

REPARTITION A MADAGASCAR

b X : domaine de 1'Est

C : domaine du centre
St : domaine de Sambirano
O : domaine de 1'Ouest




Tableaun B

: INVENTAIRE DES PTERIDOPHYTES DU PARC NATIONAL DE RANOMAFAN:

Amauropelta bergiana (Schlechtl)Holttum

Anthrophium boryanum

C{¥illddKaulf

Anthrephium malgassicum C.Chr.
Arthropteris monocarpa (Desvd Alston

Arthropteris parallela

Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
{Zappe et
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
var
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium

C. Chr.
adiantoides CL.2> C.Chr.
afzellii Rosendahl
apertum . Chr.

auritum SW.
blastophorum Hieron.
dregeanum ¥Xunze

erectum Bory o Willd zeyheri
RawsondAlston =t Schelpe
friesiorum C.Chr.
gemmiferum Schrader

herpetopteris Baker
herpetoptexis Baker
massoulae CBon.2 Tard.

ineaguilaterale Willd
mannil Hk.

nidus L.

normale Don.
petiolulatum Mett.
pooliil Bak.
sapndersonii Hook

sp (G.n® 19)
theciferum (Kunth) Mett.
unilaterale Lam.
viviparioides Kuhn

thyrium scandicinum {(Willd.) Presl.
Belvisia splecata Mirbel

Blechnum bakeri

. Chr.

Blechnum microbasis (Baker) C.Chr.

Blechnum microbasisCBaker)C. Chr.

var

biforme CBak2Tard.
Blechnum punctulatum SW.

Blechnum simillimum

CBak> Diels

Blotlella madagscariensis (Hook) Tryon

Blotiella

pubescens (¥Willd> Tryon

Christella distans {(Hooker) Holtum
Conlogramme madagascariensis C.Chr.

Ctenitis cirrhosa ,
Ctenitis pseudoperrieriana
Ctenopteris elastica
Ctenopteris excaudata

Cop.
Tard.
{Boryl Cop.
CBon.> Tardieu

Ctenopteris villosissima CHk.> Harley

Cyathea
Cyathea
Cyathea
Cyathea
Cyathea

appendiculata
borbonica Desv var.laevigata Bon
borbonica.vaxrx pervilleana C.Chr.
bullata (Bak) Rakotond.
decrescens Mett

Bak.
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Cyathea lastii Bak.
Cyathea longipinnata Bonap.
Cyathea melanoccaula Desv.
Cyathea similis C.Chr.
Dennstaedtia anthriscifolia(Bory)Moore
Deparia boryana (¥Willd) Xato
Dicranopteris linearis CBurm. 2Underw
Didymochlaena truncatula (SW.2J.5m.
Diplazium brevipes (Baker) C.Chr.
PDiplazium sp.{G.n® 146)
Diplazium sp.{G.n® 147)
Diplazium sp.(G.n° 148)
Elaphoglossum angulatum (Bl.2XMoore
Elaphogloessum coriaceum Bonap.
Elaphoglossum deckenii({¥XuhndC.Christ.
var .rufidulum (Willdd Tard.
Elaphoglossum didynanum {F&esl} Moore
Elaphoglossum forsythii-majoris Christ
Elaphoglossum hybridum {Bory2 Brackenr
Elaphoglossum lancifolium {DesvIMorton
Elaphoglossum lepervanchil (F£2) Moore
Elaphoglossum leucopis (Bzak.lXKrajina
Elaphoglossum ovalilimbatum Bon.
Elaphoglossum schizolepis (Bak.2Christ
Elapheglossum scolopendriforme Tard.
Elaphoglossum sieberifHk.o Grev.)Moore
Elaphoglossum sp.{(G5.n% 37)
Elaphoglossum sp.{(G.n® 82}
Elaphogloessum sp.{G.n9 46)
Elaphoglossum sp.{G.h0 53)
Elaphoglossum subsessile {Bak.)C.Chr.
Elaphoglossum zakamenense Tardieu
Grammitis barbatula {Bak.lXCop.
Grammitis cryptophlebia (Baker) Copel
Grammitis gilpinae (Bak .JTard.
Grammitis holophlebia (Bak.2Cop.
Gymnosphera madagascarica Bonap.
Humata repens (L.fils2 Diels
Huperzia megastachya (Bak.lXTard.
Huperzia obtusifolia {(Sw.2XRothm
Huperzia pecten (Baker) Tardisu
Huperzia trigona (C.Chr.)Tardiesu
Hymenophyllum deltoideum . Chr.
Hymenophyllum fumarioides Willd
Hymenophyllum hirsutum ¢L.J)Swartz
Hymenophyllum humbertii C.Chr.
Hymenophyllum parvum C.Chr.
Hymenophyllum perrieri Tardisu
Hymencphyllum sibthorpioides Mett.
Hymenophyllum viguieri Tardieu
Lastreopsis currori ¢Mett.dTindale
Lindsaea madagascariensis Bak.
Lindsaea odorata Robsb
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Tableau B Csuite)

Lomariopsis pollicina Willem.ex Kinh
Loxogramme lanceclata (SW>Presl
Lycopodium cexnuum L.

Lycopodium clavatum L.

Lygodium lanceolatum Desvy
Macrothelypteris torreslanalGaud>Ching
Marattia microcarpa Mett

Microlepia madagascariensis Presl
Microsorium punctatum CL.2Cop.

Morhia caffrorum CL.DDesv

Nephxolepis bisserata {Sw.2Schott

Nephrolepls tuberosa {Boryl)Presl
Odontosoria mellerl {Hook ex Bok.2Chr.
Cleandra distenta Kze (Kunzel
Osmunda regalis L.
var obtusifolia (Willd> C.Chr.
Pellaea angulosa (Boryd Bak.
Phymatosorus scolopendria (BurmChing
Pityrogramma calomelanosCL.D Link var
aureoflava (Hooker) Weath.
Pleopeltis excavata CBory)Moore
Pleopeltis lanceolata:CL.JK1f
Pseudocyclosorus pulcher{Bory ex
¥illd) Holttum
Ptexls elongatilioba Bonap.
var remotivenia Bonap.

Pteris griseoviridis C.Chr.
Pteris laurea Desy
Pteris madagascaria Agardh

Pteris pseudolonchitis Bory
Pteris =sp.(G.n® 165}
Pteris sp.{G.n% 163}
Pyrrosia madagascariensis CC.Chr.>
Schel pe
Rumohra adiantliformis CForsk) Ching
Saccoloma henriettae C.Chr.
Schizaea dichotoma CL.DSW.
Selaginella fissidentoides (Hook «
Grev) Spring
Selaginella 1lyallii C(Hook o Grev)
. Spring
Selaginella pectinata Spring
Spenomeris chinensis (L.> Maxon
Sphaerostephanos unitus CLinee)Holtt.
Sphaerostephanos arbuscula C(Willd>
Holtum
Stenochlaena tenuifolia CDesv) Moore
Sticherus flagellaris CBory)St John

Thelypteris zambesiaca {Bak.> Tard.
Thelypteris sp.(G.n° 118}
Trichomanes bipunctatum Loir
Trichomanes cupresscides Desv
Trichomanes cuspidatum wWilld
Trichomanes digitatum SW .
Trichomanes lenormandii Bosch
Trichomanes mannii Hook
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(Suite)

Fl1 FZ2 3 |8uppoxrt|Répartition a

Madagascar
Trichomanes melanotr chum Schlecht. + + + B C
Trichomanes montanum Hook ' + + + IR E C
Trichomanes speciosum Wiild + o+ E/T C

Vittaria ensiformis S¥W . +  + E B C 8b

Vittaria hildebrandtii Hisr + + + |E C 8b

vVittaria zoosterefolia Willd + E C 8b
Xiphopteris serrulata (3S¥W.2KLlf + + + IB/T B c
Total 155 taxons 896 125 89 TH,Ta= E= 3
70 C= 5%
E =70 8b= 1

E-C = 41

E/T=%%5 E-Cc-8 = 19

cC-8 = 2

BE~-8 = 2

E-C-0 = 4

C-0 = 4

Cc-8-0 = 1

E-C~8-0 =

E~0 = 1

Total = 144
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Trichomanes Dbipunctatum, Trichomanes cupressocides,

Trichomanes montanum et Trichomanes speciosum. Les épiphytes

ntont pas d'affinité particuliére avec leur support, mais nous

avons cependant remargué gue Trichomanes lencrmandii est souvent

fixé & la base des troncs de Cyathea .

Les épiphytes se répartissent différemment le 1long des troncs
d'arbre et on pourra parler d'une veritable strafication des
épiphytes . De bas en haut nous pouvons distinguexr 3  types
d'épiphytes si on tient compte le facteur lumiére :

&) les espéces sciaphiles : les é&piphytes qui se localisent plus

prés du s0l (0 & 50cm) et & l'ombre du sSous-bois par exemple

Asplenium blastophorum ,Elaphoglossum subsessile, et Vittaria

zosterifolia .

b) les espéces mésophiles : les épiphytes gqui se trouvent

localisées sur les parties moyennes des troncs.ce sont les

espéces le plus abondantes dans la forét du P.N.R.par exemple:

. Arthropteris menocarpa, Asplenium sandersonii , Asplenium
dreéeanum, Blechnum microbasis, Elaphoglossum lancifolium,
Elaphoglossum scolopendriforme, Huperzia megastachya, et

Vittaria hildebrandtii .

c) enfin les espéces heliophiles : les é&piphytes qui occupent

les sommets des arbres des strates supérieures. Elles sont
soumises & un rayonnement intense exemple Elaphoglossum
forsythii var majoris, Pleopltis lanceolata . '

- parmi les 155 taxons ci-dessus, les espdces sulvantes sont
& protéger parce gu'elles sont rares et ntont été trouvées

qu'une seule fols dans les 3 formations : Cyathea borbonica var

pervilleana, Cyathea melanocaula (endémique dJe Madagascar),

Humata repens et l'Asplenium gemmiferum, espéce africaine qui

_n'a pas éteé signalée & Madagascar que dans 1la forét de

Ranomafana ( RAKOTONDRAINIBE, 1992) ; elle est abondante le long
des riviéres. Cependant son aire de répartition trés limitée A&

Madagascar peut lul valoir également 1le statut d'espéces &

protéger . *

La comparaison dg la richesse en Ptéridophyte des 3 formations
étudidées dans le P.N.R. avec dlautres zZones forestidres

Malgaches comme celle de Marojejy (TARDIEU BLOT, 1955) et celle
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dtAmbohitantely (RAKOTONDRAINIBE, 1989) telle qu'elle est donnée
dans le tableau 7 nous permet de conclure gue 1la forét de
Ranomafana représente un biotope trés favorable au développement
et & la différenciation de Ptéridophytes.

Tableau 7: Tableau comparatlf de la richesse en Ptéridophyte

des 3 formations étudiédes du P.N.R. et guelgues
zones forestidres

N Region Hombre des taxons Superficie
RANGMAFANA 155 10 Km®
MAROJEJY 107 320 Km®
AMBOHITANTELY 155 16 Km~

2.2. LOCALISATION PHYTOGEOGRAPHIQUE DU P.N.R. {Tableau 8)

Parmi les'1i55 taxens, 11 n'ont pas pu &tre déterminés
jusgu'au niveau de l'espéce, il est donc impossible de donner
des indications sur leur =répartition géographique. Les 144
taxons restants sont répartis dans 1a zxrégion Orienpale et
Occidentale malgache comme il est indigué dans le tableau 8.

Parmi les 144 taxons rencontrés dans l'ensemble des zones

dtétudes:

- 57 ebpéces sont strictement localisées dans 1le
domaine du centre '

. - 3 espéces sont strictement localisdes dans le
domaine de 1‘'Est.

- 1 seule espéce est strictement 1localisée dans 1le
domaine du Sambirano .

Pax contre :

- 19 espéces sont communes et exclusives du domaine de
1'Est et du Centre
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- 127 espeéces sont localisées seulement dans la région
Orientale Malgache .
En conclusion, l'abondance des espfces du domalne du Centre dans
la forét de Ranomafana nous confirme l'appartenance de cette
forét au domaine du Centre .
Enfin 1'abondance des espéces communes et exclusives du domaine
de 1'Est et du Centre (141 espéces soit 32,28% des espéces de la
région orientale) montre gue la flore de cette <£forét a une

grande affinité avec celle de 1'Est.

Tableau 8 : Répartition gdographique de Ptéridophyte de 3
Formations étudiédes de la forét du P.N.R.

REGION
REGION MALGACHE ORIENTALE MALCACHE OCCIDENTALE
DOMAINE DE DOMAINE DE DOMAINE DE DOMAINE DE
L'EST CENTRE SAMBIRANO  L'QUEST

3 espéces

W

57 espéces

1 espece

41| espéces

-+~

rd

19 espeéces

1\
L 4

2 espéces

L

2 especes

W

4 espéces

€

v

4 espéces

-

9 espéces

*

*

.1 espéce

L 4
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3 MODELE DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES LE LONG D UN TRANSECT
TOFOGRAPHIQUE DANS CHACUNE DES FORMATIONS Fi,Fz ET Fa

Pour inferpréter les données recueillies sux 1les transect
de chacune des zones étudiées nous avons pris en considération :

- la présence ou l'absence de chacune des espéces de
Ptéridophytes dans chacun des segments du transect ;

- la gquantité d'information apportée par 1la position
des bornes de début (Ia) et de £in (Im) de 1la zrépartition de
chague espéce et le nombre d'individus ou abondance de chaque
espece ; #

- la position des pics sur la courbe de la somme de
Ia + Is de touteé les espeéces présentes dans chague segment.

w

3.1.TRANSECT X

Ce transect est realiséd dans la forét primaire F1l de
Vatoharanana
B AL1.DELITMITATION DES ZONES TOPOGRAPMIQUES

Nous présentons suxr le Tableau 9 la liste des taxons
dont le mode de répartition apporte une information Ia ou Is
supérieure ou égale A& cing binons
Parmi les 49 taxons présents tout le long du versant, seul 1le
moede de répartition de ces 13 taxons apporte une information
notable. i

La_figure 5, représente la courbe Ia + IB de tous les

taxons présents dans chaque segment. Cette courbe est trés

irréguliére, elle présente deux pics avec une forte valeur de

‘Ia + In, le premier se trouve au niveau du segment numéro 4 et

‘la deuxieéme pic au niveau du segment numéroe 7. Ces 2 pics

traduisent une modification trés importante de 1la composition
floristique au niveau de ces 2 segments et pexmettent donc de

diviser le transect en 3 zones topographiques (Figure 5) : 1la

zong 1 ocu bas versant (B.V.) du segment n®0 au segment n%4 ; 1la

zone 2 ou zone de transition du segment n°4 au n®7 et la zone 3

ocu mi et hauts de versants du segment no7 & noi3 .
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Tableau ¢

:LISTE DES TAXONS DONT LE MODE DE REPARTITION APPORTE

UNE INFORMATION SUPERIEURE OU EGALE A CINQ (IA OU IB25}

DU TRANSECT TI (Porét de Vatoharanana)

Numéro des ' ‘
taxons le long Nom des taxons Ia Ia
du transect I {binons)|{binons)

7 Lastreopsis currxori 8;85
11 Pteris elongatiloba var remotivenia |- o 8,36
28 Elaphcglossum sieberi- e e 8,00
22 Arthropterls monocarpa e 7,96

5 Christalla @istans e b e 7,78

§ Amauropelta Dexrgiana- e | 7,78

21 Asplenium friesiowume e o 6,35
Anthrophium boryanum-- 6,04
Asplenium lnaequilaterale o | 6,04
Selaginella lyallil 5,52
20 Asplenium normale 5,20
26 Elaphoglossum zakamenense o -5,15
43 Asplenium mannii -5,15
IA : Information apportée par la borne de début de répartition
IB : Information apportée par la borne de £in de répartition
ASOMMQ- oo 3+ I de_ tous Jan Lovrores dauns L‘j\.&ﬁuﬁ- ELQer\.L (%‘b—:ﬂﬂﬂ..-)
A04
30 |
20,
AD
N . N N N N %NMO AM Se-ﬁwu_nib
4 2 5 4 5 6 7 8 9 10U 42 13
Figure 5 @

Courbe de IA + IB de tous les taxons présents dans

chagque segment du transect TI (Forét de Yatoharananad
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Figure B :

Profil topographigue et

Versant 0-8-0

Numero des segments

Taxons

Trichomanes lencrmandii
Cormopteris boryana
Asplenium inaeguilaterale
Anthrophyum boryanum
Amauropelta bergiana
Christella distans
Selagineila lyallii
Lastreopsis currari
Asplenium unilaterale
Marattia microacarpa

Fiteris elongatiloba var remctivenia

Trichomanes mantanum

Asplenium blastophorum
Asplenium erectum vav zeyheri
Trichomanes bhipuntatum
BElechnum micrabasis var biforme
Belvisia spicata

El aphcglossum hybridum

Dleandra distenta

Asplienium normale

Asplenium friesiuarum
Arthropteris monocarps

Cyathea decrescens
Elaphoalossum scolopendri forme
Vittaria hildebrandtii
Elaphoolossum zakamenense
Hymenophyllum sibtherpicides

El apheglossum sieberi
Hymencphyllum parvum
Cyathea similis
Huperzia megastachya
Huperzia aobtusit folia
Cyatihea borbonica var
Selaginella pectinata
Laxcgramma lanceciata
Blechnum michrobasis
Asplenium viviparioides
Microsorium punctatum
Hymenaphyllum hivsutum
Trichomanes melanatrichun
Asplenium sandersconii
EBlatiella madagascariensis
Asplenitum manmii
Fleaspeltis excauwdatas
Asplenium peticlulatum
Fteris sp

Asplenium poclii
Hymenophyllum fumaricies
Trichomanes cuspidatum

ramotivenl a

répartition des Pléridophytes

le long d’un versant a Yatoharanana CTRANSECT I

=

borne deo répa

| IAa cu In =

Hienile .4

d2s pomre lopograpliques
précence de l'espéce danc chague cegmert

Tlition de Lespéce Spportant urne information
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z 1
103 2
-3 3
9 <4
103 S
1Cag &
12 7
293 8
35 9
7 i0
100 11
14 1z
5 13
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B8 15
= 16

1 17

2 ig

1 19
60 20
67 Z1
5 2z
z 23
< 24
37 Z3
59 Z6
34 z7

44 pee
i 29

7 30

1 31

1 32
166 3
23 34
2 2=
96 36
34 37
52 38
H 39
37 24Q
236 41 .
36 42
76 43
p) EE )
10 45
7 45
43 47
£ 48
1z 49

>
Numer.c de!



La fiqure 6 represente le profil topographique du transect

I .Sous le profil est schématisée 1la zone de reépartition
de chacun des taxons présents le long du versant.A droite sont
indiqués les noms de chaque taxon présents numérotéds de 1 &
49 ainsi que leurs abondances.Ce transect débute au niveau d' un
bord de cours d'eau avec une pente faible de 7% et & une altitude
de 950m puis suit le versant Jjusqu'au sommet avec une pente
moyenne de 16% .

3.1.2. MODE DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES LE LONG DU
TRANSECT I

Sur la figure 6, nous pouvons constater gue 1a
répartition de Ptéridophytes le long du versant est hétérogéne.
On peut reconnaftre 3 groupes des Ptéridophytes selon leur mode

de répartition :

. le premier groupe est constitué des Ptérido-

phytes gui ne s'éloignent pas beaucoup 1le bord du cours
d'eau et restent localisé¢ sur le bas versant entre le segment

nog et no7.

le deuxiéme groupe est constitué des

Ptéridophytes absents sur le bas versants et localisés suxr les
mi et hauts versanits et dans la zone de transition entre le bas
versant et mi versant .,
Ces deux groupes de Ptéridophytes sont de Ptéxridophytes
sensibles aux microvariations du milieu, notamment & 1'effet
topographigque, leur mode de répartition est trés localisé.

. le troisiéme groupe est constitué des

Ptéridophytes présents tout le long du versant. Ils sont peu

sensibles aux microvariations du milieu et présentent une 1érge

amplitude de répartition.

3.1.3. LES TAXONS QUI CARACTERISENT CHAQUE ZONE

TOPOGRAPHIQUE

al Les taxons du bas versant

Le bas versant du transect I peut étre caractérisé par les taxons
appartenant au pxemier groupe de Ptéridophytes dont 1les bornes

de répartitions apportent une information notable I > 5 binons

et ou dont 1l'abondance est notable (nombre d'individu = 30).
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Ce sont les taxons :

IB {binon} Abondance
NO 7 Lastreopsis currori........ 8,95 293
NO 11 Pteris elongatiloba........ 8,36 100
NG 5 Christella distans......... 7,78 -104
NO 6 Amauropelta bexrgiana....... 7,78 103
N¢ 4 Antrophium boryanum........ 6,04 8
N® 3 Asplenium inaeguilaterale.. 6,04 99
N© 8 Selaginella lyallii........ 5,62 12
N© 9 Asplenium unilaterale...... 3,75 35

L'association de ces 8 taxons caractérise le bas versant du
transect_l dans la forét du Vatoharanana.

b} = Les taxons des mi et haut de versant

Le mi-versant et le haut versant de ce transect 1 peuvent
étre caractérisés par les taxons appartenant au deuxiéme
groupe de Ptéridophyte dont 1les bornes de zrépartition
apportent une information mnotable = 5) et ou dont
1l'abondance est notable (nombre d'individu = 30). Ce sont

les taxons :

b IA Abondance
NO 28 Elaphoglossum siebexi 8,00 41
NO 22 Arthropteris monocarpa 7,86 86
K¢ 21 Asplenium friesioxrum 6,35 67
No 20 Asplenium normale 5,20 60
NO© 26 Elaphoglessum zakamenense 5,20 58
"N© 27 Hymenophyllum sibthorpiocide 5,15 34
No 25 vittaria hildebrandtii 4,25 37

L'association de ces 7 taxons caractérise la zone du
mi versant et du haut versant du transect I dans 1la forét

de Vatoharanana.

¢) Les taxons a large amplitude de répartition

17 taxons sont répartis tout le long du versant. Ils
sont présents aussi bien au niveau du BV gu'au niveau de
MV-HV. Ce sont les taxons a large amplitude de répartition,

- taxcns appaxrtenant au troisidme groupe de Ptéridophyte ;

)

35



leur abondance est variable et 1l'information apportée par

la position des bornes de leur répartition est le plus

souvent trés faible. Ce sont :

Abondance
NS 41 Asplenium sandersonii 236
33 Cyathea borbonica var laevigata 166
36 Blechnum microbasis ' 96
43 Asplenium mannii 76
44 Pleopeltis excavata 55
38 Microsorium punctatum 52
47 Asplenium poolii 43
42 Blotiella madagascariensis 36
40 Tricﬁomanes melanotrichum 39
37 Asplenium viviparioildes 34
34 Selaginella pectinata 23
49 Trichomanes cuspidatum 12
45 Asplenium petiolulatum _ 10
3% Hymenophyllum hirsutum 10
‘48 Hymenophyllum fumarioides 9
35 Loxogramthe lanceolata 8
46 Ptéris Sp n® 165 7

3,2. TRANSECT 11X

Ce transect est réalisé dans 1la formation Fz de
Talatakely.

3.2.1., DELIMITATION DES ZONES TOPOGRAPHIQUES

Nous présentons dans le tableau 10 la liste des taxons

dont le mode de répartition apporte une information Ia ou Is
supeérieure ou égale & 5 binons.

Parmi les 34 taxons présents tout le long du versant seul le

mode de répartition de ces 6 taxons apporte une information
notable.

La figure 7 repréSbnte la courbe Ia + Ig de tous les taxons

présents dans chague segment. Cette courbe est treés irrégulisre,
elle présente 2 pics avec une forte wvaleur de Ia + 1Ip, le

premier pic se trouve au niveau du segment n® 1 et 1le deuxiéme
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Tableau 10: LISTE DES TAXONS DONT LE MODE DE REPARTITICH

"APPORTE UNE INFORMATION SUPERIEURE QU EGALE
A CINQ {Ia QU I = 5) LE LONG DE TRANSECT Tiz

No des taxons Noms des taxons I, ' I,
68 Hymenophyllum hirsutum.......ce.0000. 10,74
69 Pteris elongatiloba var remotivenia.. 10,32
58 Christella distans.....c.ccovuvevssaaes}| 9,62
81 S8elaginella lyallii......... ciessaaaal 6,28
74 ASD1enium POOLif.uennnnnsnnnnennnenes 5,28
56 Asplenlum nidus....ocvvveevnceneeseal 5,04

Ia : Information apportée par la borne de début de répartltion
IB : Information apportée par la borne de fin de répartition

—

Somme dn Iy 1g do Lous 2o farony domt chagqua Segment (enbinon)
4

304
20+

&07

— . — —ey Numeko S04 negmeak
1 2 34 5 67T 8 9 10 1 1243

Figure 7 : Courbe de Ia + In de tous les taxons preésents dans
chague segment du transect Tix
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pic au niveau du segment n® 8. Ces deux pics traduisent une
medification trés importante de la composition floristigque au
nivean des deux segments correspondants et permettent donc de
:. 1la

zone 1 ou bas versant 1 (BV:i) du segment n® 0 au segment no 1,

diviser le transect en 3 zones topographigques (figure 8}

la zone 1' ou BVz du segment nol au segment n® 6, la zone 2 ou
zone de transition du segment n® 6 au segment no 8 et la zone 3
ou mi versant et haut versant du segment n® 8 au segment n¢ 13.
La figure 8 <représente le profil topographigue du transect I1.

Sous le profil est schématisée la zone de répartition de chacun

des taxons présents le long du versant. A droite sont indiqués
les noms de chague taxon présents numérotés de 51 A 84 ainsi gque
leurs abondances . Ce transect débute entre deux petites. vallées
inondées d'esu lors de la saison des pluies avec une pente forte
de 22% et & une altitude de 970m puis suit le versant Jusqu'an
sommet avec une pente forte de 23 a 36% .
3.2.2. MODE DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES
LE LONG DU TRANSECT IF

Sur la figure 8, nous pouvons constater gue la yépartition des
Ptéridophytes 1le 1long du versant est hétérogéne. On peut

connaftre 3 groupes des Ptéridophytes selon leur mode de
répartition :

- le premier groupe est constitué des Ptéridophytes qui ne
s'éloignent pas beaucoup le bord du cours dl'eau et restent

localisés sur le bas versant dans la zone de transition {entze
le segment n® 0 et no 8}.

~ le deuxiéme groupe est constitué des Ptéridophytes

absents sur le BV et localisés sur les mi et haut versants et
dans la zone de transition, du segment n° 6 au segment no 13.
Ces deux groupes de Ptéridophytes sont sensibles aux

microvariations du milieu notament & l‘'‘effet topographique, leux
mode de répartition est trés localisé.
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- le troisieéme groupe est coenstitué des Ptéridophytes

présents tout le long du versant. Ils sont peu sensibles aux

microvariations du milieu et présentent une large amplitude de

répartition.

3.2.3. LES TAXONS QUF CARACTERISENT CHAGQUE ZONE TOPOGRAPMIQUE
a) Les taxons du BV (ij *- sz)

Le bas versant du transect II peut étre caractérisé par les
taxons appartenant au premier groupe de Ptéridophytes dont les
bornes de répartition apportent une information notable I Z 5

binons et ou dont l'abondance est notable {( nombre dtindividu
Z 30). Ce sont les taxons :

Iv (binon} Abondance
n% 58 Christella distans §,62 600
n® 56 Asplenium nidus 5,04 .8

Ces deux espéces caractérisent le bas versant de ce transect I1I.

b) Les taxons des mi et haut de vezrsant (MV - HV)

Les taxons qul caractérisent le MV - HV sont différents de
ceux du BYV. Le MV - HV de ce transect II peuvent étre
caractérisés par les taxons appartenant au deuxiéme groupe de
Ptéridophytes dont 1les bornes de répartition apportent une

information notable I = 5 et ou dont 1l'abondance est notable
{nombre d'individu = 30).

Ce sont :

. IA (binon) Abondance
n® 68 Hymenophylium hirsutum....... e e eve. 10,74, . ... ....24

n® 69 Pteris elongatiloba var remotivenia......10,32...........85
n® 74 Asplenium poolii.... ...t i, e -2.5,28. .. ..00.0...8

¢} Les taxons & large amplitude de répartition

8 taxons sont répartis tout le long du versant. 1ls sont

présents aussi bien au niveau du BV gu'au niveau du MV et HV.
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i
Ce sont les taxons :

Abondance
n® 77 Blechnum MiCrobasiS.....-uvenuva.. vee-...296
n® 78 Cyathea_borbonica _var_ laevigata..........322 B
n® 7% Lygodium lapnceolatum...... e s e .. 11
n® 80 Arthropteris monocarpa...... et aaarense. 14
no® 81 Selaginells Jlvyvallii ..... e 112
n® 82 Asplenium sandersonii....-c.vevuvsec....138
no 83 Pellaea ANgRlOSE w-eorarveeans B :
'no® §4 Microsorium punctatum........ f e e e 4

3.3. TRANSECT IIX

Ce transect est réalisé dans la formation de Vohiparara (Fa)
3.3.1. DELIMITATION DES ZONES TOPOGRAPHIQUES
Nous présenterons dans
-le _tableaw 11 la liste des taxons dont le mode de

répartition apporte une information Ia ou IB supérieur ou égale

4 cing binons. 7
Parmi les 46 taxons présents tout le long du versant seul le

mcde de répartition de ces 8 taxons apporte une Information
notable.

-la figure 8 représente la courbe Ia + IB de tous 1les

taxons présents dans chague segment. <Cette courbe est trés
irreguliéxe, elle présente 3 pics avec une forte wvaleur de
Ia + I , le premier pic se trouve au niveau du segment no 4, la
deuxiéme pic au ineau du segment n® 6 et la troisiéme pic entre
les segments no® 10 et 12. Ces 3 pics traduisent une modification
trés importante de la composition floristique au niveau des
segments correspondants et permettent done de diviser le
transect en 3 zones topographiques (Figure 8) : 1la zone 1 ou BV
du segment 0 au segment‘noé, la zone 2 ou zone de transition du

segment n®4 au segment noé et la zone 3 ou MV (Mv; du segment
n®7 au segment no 10 et MVzdu segment ntl0d au segment nol3) d&u

segment n°6 au segment nols3
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H .

| . - 1a figuxre 10 fepxésente le profil topographique du transect IIl

sous le profil est schématisée la zone de répartition de chacun
. des taxons présents le long du versant. A droite sont 1indiqués
| les noms de chague taxon présent numérotés de 85 & 130. Ce
. transect débute au niveau d'un bord de cours d'eau avec une

\_ pente forte de 22% puls suilt le versant Jusqu'au sommet aveC une
pente moyenne de 18%.

3.3.2. MODE DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES LE LONG DU TRANSECT III

-

Sur la figure 10, nous pouvons constater gue la répaxtition des
Ptéridophytes le 1long du versant est hétérogéne. On peut
connaitre 3 groupes de Ptéridophytes selon leur mode de
(1 répartition.
- le premier groupe est constitué des Ptéridophytes gui ne

s'éloignent pas beaucocup le bord du cours d'eau et restent

localisés sur le BV et dans la zone de transition, c'est-a-dire
entre le segment n®0 et segment nos6,
- le deuxiéme groupe est constitué de Ptéridophytes absents suxr

le BV et localiséds sur le MV et dans 1la zone de transition,
cl'est-ad-dire du segment no® 6 au nol3

Lo Ces deux groupes de Pteéridophytes sont sensibles = aux
. microvariation du milleu notament & l'effet topographique,leur

P mode de rxépartition est treés localisé.

- le troisiéme gxoupe est constitué de PFPtéridophytes présents

tout le long du vérsant. Ils sont peu sensibles aux microvaria-

tions du milieu; et présentent une large amplitude de
i répartition.

3.3.3. LES TAXONS QUI CARACTERISENT CHAQUE ZONE TOPOGRAPHIQUE

a) Les taxons du BV

Le BV du transect III peut étre caractérisé par 1les taxons

appartenent au premier groupe de Ptéridophytes dont les bornes

~de répartition apportent une informmtion notable I = §

binons
_et/ ou dont l'abondance est notable (nombre d!'individus = 30}
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Tableau 11 : LA LISTE DES TAXONS DONT LE MODE DE REPARTITION

APPORTE UNE INFORMATION Ia, Is SUPERIEUR A CINQ

P LE LONG DU TRANSECT Trrx

NO des taxons Noms des taxons I, I,
89 Pellaea angulosa .......... - 6,95
101 Cyathea decrescens......... 5,93 .«
97 Hymenophyllum deltoideum...| 5,80 ..
104 Bolbitis sp....... ..., 5,50 .o
113 Trichomanes digitatum ..... 5,28 cees
107 Trxichomanes lenormandii ...| 5,17 oo
{ 94 Asplenium normale ......... cees 5,16
l 88 S8elaginella pectinata ..... e 5,04
sameal (e Llasn)
somms deTarTg de fous fus Tosons dony chegua Segm
&
20
20,
40+
. . s o3 Numino Ao stgmants
1 2 34 8 &6 7T & o 40 A 2 4% .
Figure 9 : Courbe de Ia 4+ Is de tous les taxons
présents dans chague segment du transect IIIX
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Figure 10 : Profil topographique et reéparlition des Ptéridophytes
le long d'un versant & Yohiparara (Transect III)
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Ce

no

ne

b}
Le

sont les taxons :

Is{binon} Abondance
89 Pallaea angulosa 6,95 22
86 Selaginella pectinata 5,04 5

L.es taxons du MV

MV de ce transect peut etre caractérisé par les

appartenant au deuxidme groupe de Ptéridophytes dont les

de
ou
Ce

NO
NoO
NO

"o

NO
NO
NO

)
14

presents aussli bien au niveau du BV gu'au niveau du MV. Ce

taxons

bornes

répartition apportent une information notable I 2 5 binons et

dont 1'abondance est notable {(nombre dl'individus = 30).

sont les taxons :

Ia(binon) Abondance
101 Cyathea decrescens 5,93 32
97 Hymenophyllum deltoideum 5,80 14
104 Bolbitié sp 5,50 6
113 Trichomanes digitatum 5,28 4
107 Trichomanes lenormandii 5,17 10
24 Asplenium normale 5,15 115
39S Asplenium adiantoides 4,206 42

Les taxons & large amplitude de répartition

taxons sont répartis tout le long du versant., Iils

sont

sont

les taxons appartenant au troisiéme groupe de Ptéridophytes. Ce

sont les taxons :

no

no
no
no
no
no
no
no
no

no

Abondance
117 Blotiella madagascariensis - 40
ii8 Grammitié gilpinae 39
119 Elaphoglossum ovalilimbatum 23
120 Vittaria hildebrandtii - i6
121 Pleopeltis excavata - e 52
122 Hymenophyllum sibthoxploides. 45
123 Elaphoglossum zakamenense 204
.124 Asplenium sandersonii 67
125 Hymenophyllum hirsutuameoe. - 24
126 Cyathea bullata- e T -27
127 Elaphoglossum sieberi e - i1




Abondance

n?® 128 Xiphopteris sexrulata - 12
n© 129 Asplenium friesiorum 10
n® 130 Ctenopteris vi1losissima - 19

3—-4 SYNTESE ET DISCUSSION

D'aprés les résultats du relevé phytosocioclogigue le 1on§ des 3
transects, nous pouvons conclure les faits suivants :

.En ce gui concerne le mode de répartition des Ptéridophytes
gquelque solt 1le type de 1la forét et sa physionomle, 1la
répartition des especes de Ptéxridophytes est hétérogéne Ile
long dtun versant dans la forét de Ranomafana et selon leur mode
de 7xrépartition, nous pouvons distinguer 3 groupes de
Ptéridophytes:

~lex groupe : les Ptéridophytes gqui se développent uniguement

sur les BV,

-2éme groupe : les espéces de Ptéridophytes absentes au BV

et se développent uniguement sur les MV - HV.

Les espéces appartenant & ces deux dgroupes sont trés sensibles
aux microvariations du milieu et leur mode de répartition est en
relation avec la topographie.

-3&me groupe : les Ptéridophytes A& large amplitude de

répartition réunissant 1les espeéces présentes tout ie long
des wversants. La xépartition de ces espéce est rarement
réguliére. Parmi ces espéces les unes -sont beaucoup plus
frequentes au niveau du BV, les autres par contre moins
fréeguentes sur le BV mals beaucoup plus fréquentes sur les MV-
HV.

La limite entre la zone topographique des BV et celle des MV
n'est pas nette, il existe une zone de transition de 1largeur
variable dans laquelie les espéces de groupe 1 et 2 peuvent se
rencontrer ensemble.

- 81 on compare les espéces caractéristiques de chagque zone
topographique (BV ; MV +HV )et les espéces & large amplitude de
répartition des 3 transects Ti,Tir et Tixx; nous avons constaté

qu'elles sont trés différentes d'un transect & 1'autre et
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Tableau 12 TABLEAU COMPARATIPF DE3 ESPECES CARACTERISTIQUES DES
ZONES TQPOGRAPHIQUES (BV ~ MV + HV) ET ESPECES A
LARGE AMPLITUDE DE REPARTITICON DE T, Tix BT TIxx
TRANBECT Tx Tix Trix
-Lastropsis currori
Toices.  |mresis |
ristiques elongatiloba
du BV ~Christella distans
‘ -Amauropelta -Christella -Pellaea angulosa
bergiana distans -8elaginella
~Asplenium -Asplenium pectinata
lnaegquilaterale nidus
-8elaginella
lyallii
-Asplenium
i unilaterale
Espéces -Elaphoglossum -Hymenophyllunm
caracté- siebexi hirsutum
ristiques —Arthropteris -Pteris —~Cyathea decrescens
du MV+HV MOoONnACcarpa elongatiloba -Hymenophyllum
. ~Asplenium var remotivenia deltolideum
friesiorum ~Asplenium poolii {-Bolbitis sp
-Asplenium normale ~Lindsaea -Trichomanes
—-Asplenium madagascariensis digitatum
Zakamenense -Trichomanes
-Hymenophyllum lenormandii
sibthorploides ~-Asplenium normale
~Vittaria -Asplenium
hildebrandtii adiantoides
-Asplenium —-Asplenium ~Asplenium
sandexrsonii sandersonii sandersonii
-Cyathea borbonica ~Cyathea ~Blotiella
var laevigata borbonica var madagascariensis
-Blechnum laevigata -Grammitls gilpinae
microbasis —Blechnum -Elaphoglossum
-Asplenium mannii microbasis ovalilimbatum
Espéces & -Pleoptis excavata ~Arthropteris -Vittaria
{1axge ~Microsoxium monocarpa hildebrandtii
amplitude puncta?um ~8elaginella -Pleopeltis
de ~Asplen1ﬁm poolii lyallii excavata
repartition -Blotiella -Pellaea angulosa |-Hymenophyllum
madagasciensis -Micreosorium hirsutum
~-Prichomanes punctatum -Cyathea bullata
melanotrichum -Elaphoglossum
. ~Asplenium sieberi
vivipariocides -Xiphopteris
-8elaginella serrulata
pectinata -Asplenium
—Trichomanes friesiorum
cuspidatum -Ctenopteris
~Hymenophyllum villosissima
hirsutum )
~Hymenophyllum
fumarioides
~Loxogramme
lanceolata
~Pteris sp nole6s

47



plusieurs espadces peuvent étre caractéristiques dfune zone
topographigue {BV ou MV + HV) pour un transect et & large

amplitude de répartition pour un autre. Le tableau 12 montre pazx

’»exémple que :Mymenophyllum hirsutun est caractéristique du MV +

HV du transect II mals elle est & large amplitude de
répartition dans le transect I et transect III; ’
Arthropteris monccarpa est caracﬁéristique du MV-HV du transect
I mais elle est & large amplitude de «zrépartition dans le
transect II..

On peut conclure donc gus la topographie nest pas le factear
dominani psrmettant d’expliguer ls modéle de répartition des
Préridophytes dans 17ensemble duy Parc, par contre i’effet
topographique existe A 17interieur d’une formation, il est un
fécteur de microhétérogénsits a 1’interisur d’une formation CF1,
F2 et F3).

.4—HODELE DE REPARTITION DES PTERIDOPHYTES LE LONG DES COURS

D'EAU
Trois rividres ,une dans chagque type de formation, onf fait
l'objet de relevés phytosociologiques sur une longeur de 200m et
une largeur de Im de part et d'autre de la rividxe.

~La riviére R1 localisée dans la formation F1 coule . & wune
altitude de 950m. Le 1lit de la riviére a une largeur comprise
entre 2 et 2,50m, il est sablonneux, encombré des ;ochers
granitiques. Cette riviére «coule sur une faible pente mais
présente par endroits de chutes d'eau de 2 & 3m de hauteur . Les
Angiospermes le plus abondantes sur les berges de 1la xriviére
sont Cambeya ma%ggascariensts (Bapotaceae) , sloanec =p
(Eleocarpaceae ) et Psychotria =p ( Rubiaceae }.

-La riviére Rz est localisée dans la formation Fz’ elle a une

largeur comprise entre 1,50 et 2m et est sablonneuse. Elle coule

-

sur une pente trés faible presgue nulle. Les Angiospermes le
plus abondantes sur les berges de la riviére sont : Psychotria
=p (Rubiaceae) » Ficus =p CMoraceae)}, Erythroxylon sp

CErythroxylaceae) et Dombesya sp (Sterculiaceae)

- La riviére R3 est localisde dans 1la formation F3 .Elle coule a

une altitude de 1040 m. Le 1it de la riviére sablonneux a une

Iargeur comprise entre 1,5 et 2 m .
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Elle coule sur une pente trés faible presque nulle aussi. Les

berges de la rivkére sont envahies par des bambous et des

Pandanus, on note également la présence de Dombeya.

Le tableau 13 donne la liste des Ptéridophytes recensés le long

de 3 cours d'eau du P.N.R. ainsi que leur biologﬁep Jeur

localisation précise sur les berges et leur abondance. Elle sont

classées par ordre alphabétique. o

Le long de ces 3 riviadres Ri, Rz et Rs, nous avons zrecenceé 84

taxons : — 46 taxons sont épiphytes soit 54,8% ,

v - 32 taxons sont terrestres soit 38%, et

- 06 taxons sont tantdét épiphytes tantédét terrestre soit
7,2% . v

I1 n'y a pas dominance nette d'un type biologigque particuller

le long des cours d'eau .

Ces 84 taxons sont répartis en 36 genres et les genres les mieux

représentés sont Asplenium (15 taxons), Elaphoglossum (8 taxons),

Trichomanes (8 taxons)} ; Cyathea (6 taxons) et ﬂxmgggggx;;gm
(6 taxons). .

~Le long des cours d'eauw, le peuplement de Ptéridophytes est
homogéne, les espéces se rencontrent presque toutes sur les
berges en zone 3, seules 4 espces se localisent toujodrs trés

prés de l'eau en zone 2, Ce sont Blechnum bakeri, Asplenium

inaequilaterale, Asplenium unilaterale et Osmunda_rxegalis .

—La zonation en bande longitudinale observée le long des cours
d'eau dans la £forét d'Ambohitantely (RAKOTONDRAINIBE, 1989)
n'existe pas ici. *On peut expliquexr cette absence de zonation
par le fait que lors des saisons de pluies, le courant dfeau est
trés fort et il ardﬁ emporter avec lui les espéces gul se
développent.dans le 1it de 1la rividre ou sur les berges tras
pres de lleau.

- La richesse spécifique et la densité du peuplement des
Ptérideophytes sont importantes le long des cours d'eau du Parc.
En effetisur une surface de 800 mz nous avons reécensé 53 espéces

et 1812 individus & Vatoharanana, 70 espéces et 1635 individus &

Talatakely et 47 espédces et 786 individus & Vohiparara.
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Tableau 13: LISTE DES PTERIDOPHYTES DES BORDS DE 3 COURS D’ EAU

R1i, Rz ET Rs AINST QUE LEUR BIOLOGIE.

LOCALISATION

PRECISE SUR LES BERGES ET LEUR ABONDANCE

TAXONS R1 R2 ‘R3 ZONE | BIOLOGIE
Amaurocpelta bergiana 101 (126 43 3 EH
Arthropteris monocarpsa 22 26 31 3 B/t
Asplenium herpetopteris 26 26 24 3 E
Asplenium peticlulatum 1 3 2 3 E
Asplenium sandersonii 56 49 50 3 E
Blechnum bakeri 3 2 29 2 TH
Blechnum microbasis 42 32 40 3 T/E
Blechnum microbasis var biforme 18 26 25 3 - B
Blechnum simillimum 30 28 10 3 E/T
Blotiella madagascariensis 2 11 20 3 TH
Christella distans 500 |430 |110 3 TH
Cyathea decrescens 60 3 38 3 . TH
Deparia boxyana 34 33 i5 |1-2-3 Th
Diplazium sp (G.n%1i46) 36 10 8 3 . TH
Elapheglossum sieberi 6 15 10 3 E
Elaphoglossum scolopendxiforme 102 41 34 3 E
Hymenophyllum fumarioides 10 4 6 3 E
Hymenophyllum hirsutum 45 32 32 3 E
Hymenophyllum parwvum 4 2 6 3 E
Hymenophyllum sibthogpiocides 6 4 30 3 E
Loxogramme lanceolata 4 12 16 3 B
Marattia microcarpa 14 5 1 3 o
Microlepia madagascaiiensis 41 52 18 3 TH
Microsorium punctatum 39 10 11 3 TH
Pleopeltis excavata 4 1 12 3 E
Saccoloma henriettae 28 32 36 3 TH
Selaginella lyallii 10 41 18 3 TH
Selaginella pectinata 6 10 4 3 - TH
Trichomanes bipunctatum 6 26 4 3 E
Trichomanes lenormandii 2 1 5 2-3 . E
Trichomanes mannii & 4 4 3 " E
Vittaria hildebrandtii 2 1 4 3 E
Arthropteris parallela 31 28 - 3 E
Asplenium inaequilaterale 38 & - 2 TR
Asplenium herpetopteris var massouleae 5 11 - 3 E
Ctenopteris excaudata 4 3 - 3 - B
Cyathea borbonica var laevigata 6 40 - 3 TH
Elaphoglossum lancifolium 40 3 - 3 E
Hymenophyllum deltoideum 10 32 - 3 E
Lastreopsis currori 111 52 - 3 TH
Lomariopsis pollicina 34 11 - 3 "E/T
Trichomanes cupressoides 40 28 - 3 E
Trichomanes cuspidatum 10 3 - -3 E

* les noms d'auteurs de chaque taxon sont indigqués tableau

n® 6 page 24, 25, 26, et 27.
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Tableau 13 (suite)

TAXONS

lRl

Trichomanes montanum
Trichomanes speciosum

{Cyathea appendiculata

Cyathea castanea
Cyathea similis
Hymenophyllum humbertil
Nephrolepis tuberosa
Cdontosoria mellexi
Pellaea angulosa
Schizaea dichotoma

jAsplenium friesiorum

Applenium erectum var zevheri
Asplenium unilaterale

Cyathea longipinnata
Didymochlaena truncatula
Elaphoglossum dekenii var rufidilum
Pteris sp G.n© 165
Conlogramme madagascariensls
Anthrophium boryanum
Asplenium afzelil 7
Asplenium auritum *
Asplenium blastophoxrum
Asplenium gemmiferum |
Asplenium mannii

Asplenium nidus

Belvisia spicata

Ctenopteris elastica

Ctenitis pseudoperieriana
Elaphoglossum sp G.n?1l47
Elaphoglossum hybridum
Elaphoglossum lepervenchilil
Huperzia pecten , ,
Pteris elongatiloba var remotivenia
Selaginella fissidentoides
Trichomanes melanotrichum
Asplenium theciferum
Ctenopteris vilosissima
Elaphoglossum ovalilimbatum
Elaphoglossum zakamenense
Grammitis holophlebia

Osmunda regalis
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Total 84 taxons

i812
indi
vidus

1635
indi
vidus

786
indi
vidus

53 ta
xons
E=28
T=20
E/T=5

70 ta
xons
E=38
T=26
E/T=6

47 ta
xons
E=24
T=19
E/T=4

B =
T =
E/T =

46
32
6

* les noms d'auteurs de chaque taxon sont indigués dans le tableau

n® & page 24, 25, 26, et 27.
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-Les espéces communes aux 3 riviéres sont au nombre de
32. Cet ensemble constitue donc le fond £floristique dgs zZones

humides du Parc, parmi les plus abondantes citons : Amauropelta

berglana, Asplenjum_sandersonii, Christella distans,
Elaphoglossum scolopendriforme, Blechnum microbasis,
Hymenophyllum hirsutum, Microlepia madagascarxiensig.

Les différences floristigues entre les 3 riviéres

appartenant aux trols formations indégalement perturbées seront

abordées dans le chapitre suivant.
¥
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F—- MODIFICATION APPORTEES DANS LE PEUPLEMENT DES

PTERIDOPHYTES PAR UNE SECONDARISATION DE LA FORET
5

Nous avons déja mehtionné au début de notre travall gue la forét
de Vatoharanana (F:) est une forét primaire et peu pexrturbée
tandis gque la forét de Talatakely et celle de Vohiparara sont

des formations secondarisées. Elles ont subi pendant la période

‘coloniale et avant 1la création du Parc en 1987 une forte

perturbation sous 1lt'action humaine (culture sur brdlis,

expleoitation des bois précieux, exploitation des Cyathea - des

Ficus et des Pandanus,

5-4 Comparaison des données floristiques recuelillies le long

des 3 transects

Le tableau 14 donne la hauteur de la voite, le pourcentage

de recouvrement des strates ligneuses, le
pourcentage de recouvrement du tapis herbacéd, la
richesse spécifique, la densité de l'ensemble de
peuplement des Ptéridophytes sux 1040m” des 3
tzansect: TI r Tpp et TIII sur une méme surface
de 1040m et sur un versant de méme orxrientation.
Le tableazu 15 donne 1les valeurs du coefficient de

similitude de SORENSEN (Ps) des 3 transects TI ’

TII et TIII comparés deux A& deux.

JLe tableau 16 représente les espéces présentes en TI'et

absentes dans T et T
1x IXX

e tableau 17 représente les espéces communes des trois

transects T_, T et T_ .
' b II XIX

Les figures 11,12,13 représentent les diagrammes

rangs-fréquences obtenus sur des transects de 1040m ° situés
dans la forét de Vatoharanana, Talatakely et Vochiparara. Sur
chaque figure sont indiquées : 1la richesse spécifiqué, la
densité spécifique et le nombre d'espéces.

D'aprés ces résultats nous pouvons constater que :

-le coefficient de similitude de SORENSEN (Ps) des 3
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Tableau 14 ¢ Tableau comparatif de la richesse spécifique,

densited de 1 ensemble de peuplement des

Pitéridophytes

et densité /mF des 3 transectis 1} » T}I » et TII

I

TRANSECT T T T oL
FORMATION VATO?;T?NANA TALAT;??LY VOH%gg?ARA
ORIENTATION DU TRANSECT |Est Nord Est|[Est Nord BEst|Est Nord Est
ALTITUDE 950 & 1010m (970 & 1040m {1040~1110m
SURFACE 1040m” 1040m” 1040m”
HAUTEUR DE LA VQUTE |

FORESTIERE 15-26m 12 & l4m 8 & 13m
Pourcentage de recouvre-—
ment des strates ligneux! 45-70% 25-55% 10-35%
Pourcentage de recouvre- ‘ _
ment du tapis herbacé 10-30% 15-30% 45-50%
Richesse spécifique 49 34 46
Densité de l'ensemble de
peuplement des Ptéridophy
tes /1040m” ; 2227 1704 958
Densité /m’ 2,14 1,63 0,92

Tableau 15 Tableau de coefficient de similitude de

SORENSEN (Ps) des 3 transects Tr Tir , et Tiix

TRANSECT

T
Tx Ix ?nTn: T}Txxx
coefficient
de similitude
Ps 50,60 40 52,63
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Tableau 16 Liste des espéces présentes en T_ et

absentes dans

les

transects Txxet Txx

1- Anthrophiun boryanum
2

Z2- Asplenium &lastophorun

3~ Asplenium erectun var zeyhert

4— Asplenium tnaeguilaterals

5- ksplenium moannit
8- Aspleniun unilaterale
7 Asplentiun vivipartiotdes

8- Elaphoglossun hybridum

Q -Elaphoglossun scolopendrt forme

I0-Huperzia meguastachya
11-Huperzia obtusifolia
I12-Lastrecpsis currort
I3-Marattia microcarpa
I15-Pteris sp (n°1653
[18-Trichonanes pipunctatum

f7-Trichomgnes montanum

Tableau 17 Liste des especes comnunes aux 3 transects TI

T
II

I—- Arthreptertis monocarpa
22— Aszplenturn petiocolulatun
2~ dsplenium poolit

£d— Asplentium sanderseonii
5~ Belvisia spicata

8- Blechnun microbasis

et T
Ix

X

7- Blechnun microbasis var biforme

8- Cyathea similis

9- Hymenophylilun funmarioides

10—~ MHymenophyllum hirsutwn
11— Hymenophyllun parvun
12— Selaginella pectitingta

13- Vittaria Atldebrandtiil
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Abondance relative en %

, Richesse specifique: 49. especes
h

25 Densiteé : 222 {ndividus
Lastrecopsis currori

Asplenium sandersonii

10 - r

2 Cyathea borbonica var laevigata

'.}

6 .

3 —Deparia boryana, Christella distans ol
4 Amauropelta bergiana

3,

21

bttt -+ Ran
2 3 4 5 & F 8910 20 30 3

Figure 11 :

Diagramme Rangs-~Fréquences obtenue sur le transect

s &
de 1040 w dans la foret de vatcharanana (Transsct TID
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Abondance relative en %

Figures 12

=3

A
Richesse specifigque: 34 especes
Christella distans Densite 1704, individus
30]
20 Cyathea borbonica var laevigata
Blechnum microbasis
40 }
3‘ Asplenium sandersonii.
j Selaginella lyallii
ol
St Pteris elongatiloba
pa
5l
h Lindsaea madagascariensis
4 #
04 : . _ 1 R
’ - it L
4 2 3 4 5 6 F 3910 20 ang

: Diagramme i Rangs-Fréguences obtenue sur le transect

de 1040 m° dans la forét de Talatakely (Transect TII)
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:.gﬁg individus
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Richesse specifigque
301
: Densiteé
. Elaphoglossum zakamenense
201} |
‘Asplenium normale
101
Asplenium sandersonii
Pleopeltis excavata
Hymenophyllum sibthorpinides
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Figure 13 : Diagranme

de 1040 m’

Rangs-Fréquences obtenue sur le transect

dans la foret de Yohiparara (Transect TIIID
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transects pris deux - deux sont relativement faibles
(inférieur & 50% ), nous sommes donc en présence de 3
communautés floristiques différentes : TI est la forét primalre
(temoin), TII et TIII sont deux facids de secondarisation.

-Sur le transect TI de Vatoharanana, l'analyse de
l'ensemble des données confirme le caractére primaire de 1la
formation. En effet, la richesse floristigue est elevée (Rf =
43) ainzi gue la densité du peuplement D = 2227
indiyidus/lOéOmz ; la courbe ranygs-fréquences (figure 1ll1l) est
convexe ce gqul montre gue le peuplement est équilibxé et
diversifidé.Seuls 3 taxons : [astrecopsis gurzexri, Asplenjium

sandersonii et Cyathes bexrbonics vaxr  laegvigata  dominent
légérement.

La majorité des espéces présentes en TI ; et absentes dans les

transects TIIet TIII sont des espéces sclaphiles, fragileg gui
disparalssent dés que l'action de l'homme se fait sentir comme
Asplenjum  inaeguilaterale, Asplenium  unilaterale et
Lastreopsis currori.

Les espéces présentes en TI et édgalement présentes sur les
sutres transects TIIet TIII sont des espéces peu £fragiles et
sBupportent bien un stress anthropique.Ce sont des espéces
heliophiles ou hemisciaphiles comme :Arthropteris mggggg;ég,

Hymepophyllum hirsutum, Asplenjum sandexsonii et Blechnum
microbasis.

~La comnparaison des donnédes relevées le long du transect
TIII de Vohiparar; avec celles exposées précedement c'est-a-dire
celles relevées le long de TI montre que 1ls peuplement des
Ptéridophytes de Vohiparara reste, malgré le stress subi par
la foreét, relativement équilibré et diversifié puisque la courbe
rangs-fréguences est convexe, la richesse floristigque reste
elevée (Rf = 46) mals on note une trés forte diminution de 1la
denaité (D TIII= 558 et D TI = 2227).
Ainsi, on peut conclure gue l'exploitation sélective de bois
d'oeuvre et de Cyathea dans la forét de Vohiparara n'a modifié
ni la richesse floristique, ni la diversité du peu#lement des
Pté:idophytes mais a fortement diminpué sa densité.Ces




resultats confirment le fait que la forét a é&été secondarisée
mais non pas détrulte entiérement par un "tavy™.

-La comparaison des données relevées le long du transect
TIIde Talatakely avec celles dejd décrites surx 'I'I met en
évidence une forte modiflcation du peuplement des Ptéridophytes
de Talatakely par rapport & celui de la forét primaire témoin.
En effet la courbe rangs-fréguences est tres redressée, la
richesse spécifigque plus faible (Rf = 34} sont 1les caractéres

d'un peuplement Jjeune, deséquilibré dominé par un nombre réduit

d'espéces, 1icil 6 espéces : Thelypteris tans, Cyathea
borbonica vax iaevigata, Blechnum microbagis, Asplenium
sapndersonii, aginella lyalliji et Pteris elongatiloba. La
densité élevée 3u peuplement (D = 1704) s'expligque par le

dynamisme des 6 sspéces plonniédres citées.

Ainsi, nous pouvons penser que la forét de Talatakely est une
forsat secondaire, reconstituée sur un ancien terrain de culture.
La synthése des donnédes recueiilles sur les 3 versants édtudiés
dans le Parc National de Ranomafana nous autorise raisonnable-
ment & penser que les 3 formations repréasentent 3
faciés correspondant & 3 stades évolutifs d'une méme écosystéme
forestier ayant subl une pression variable de nature

anthropigque.Le schéma ci-dessous résume cette évolution.
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.5.2. COMPARAISON DES DONNEES FLORISTIQUES RECUEILLIES LE
LONG DES 3 RIVIERES R , R et R
1 -—2

i
Le tableau 1B représente la richesse spécifique, la densité de

l'ensemble du peuplement de Ptéridophytes des 3 riviéres R1'
R2 et R3 sur une méme surface de 800m".

Le tableau 19 donne les valeurs du coefficient de similitude

SORENSEN (Ps) des 3 riviéres R1 ’Rz'Ra pris deux & deux.
Les Tfigures 14, 15 et 16 zxeprésentent les dlagrammes

rangs-frégquences obtenus sur les transects de BOOmz le 1long de

la riviére R1 "de Vatoharanana, R2 de Talatakely et R3 de
Vohiparara.

D'apres ces résultats, nous pouvons remarguer gue :

-La richesse spécifique n'est pas la méme dans ces 3
riviadres

* en comparant Rt et Rz la richesse floristique

augmente fortement en Rz (Rf = 70 sans baisse significative de

la densité au liey de 53 en Ri}.
* par contre en comparant Ri1i et Ra ; il y a une forte
chute de la densité en Rs (D = 786 au lieu de 1812 en Ri1) et

diminution de la richesse floristique (47 taxons au lieu de 53
taxons en Ri).
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Tableau 18 Tableauy comparatif de la richesse spécifigue

densiteé de 1l’ensemble de peuplement de Ptéridophytes
et densite /m° des 3 RIVIERES

RIVIERE R, R, R,

LOCALISATION RIVIERE A RIVIERE A RIVIERE A
VATOHARANANA TALATAKELY VOHIPARARA

Densité de l'ensemble

de peuplement de Pté- 1811 1628 783
ridophytes par 800m”

RICHESSE SPECIFIQUE 53 70 37
DENSITE /m° 2,26 2,03 0,97

Tabkleau 19 Tableau comparatif des coefficients de similitudes

SORENSENS (P52 des 3 Relevés le long des 3 cours
d’eagy R , R et R
1 2

3

RIVIERE R R R R R R
1 z 1

Coefficient de similitude

Ps * 73,17% 70,08% 64%
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Abondance relative en %
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Abondance relative en %
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Figure 16 : Diagramme Rangs-Frégquences obtenue sur l2 transect

2
de 800 m le long de la riviere RS de Yohiparara
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-Le coefficient de similituded SORENSEN (Ps) montre les
similitudes floristiques entre les 3 riviéres, en effet les
espéces communes de ces 3 rivieéres sont beaucoup plus
nombreuses (32 taxons) . |

~-L,es 3 courbes rangs-fréquences (figure 14, 15 et 16) ont
la méme allure convexe.

5 3 SYNTHESE et CONCLUSION

Une forét primaire est caractérisée par un peuplement des
Ptéridophytes présentant une richesse floristigque, une densiteé
et une diversitéd spécifique elevée, ce gqui se +traduit par une
courbe rangs-frégquences convexe.

Ce peuplement de Ptéridophytes reste égquilibré et diversifié si
la secondarisation et l'expleoitation de la forét ne sont pas
trop intense ; sa richesse spécifigque est conservéde par contre
la densité du peuplement est fortement diminuée. C'est ce gue
l'on observe & Vohiparazxa.

Par‘contre sur un versant gqui a été cultivé aprés brilis, si le
terrain est laissé en jachére, la forét peut se reconstituer.Ce
sera alors une forét secondaire comme celle de Talatakely. A nmi
évolution, le peuplement de Ptéridophytes est jeune,'
déséquilibré et peu diversifié.

A Talatakely, il est dominé par 6 espéces hémi-sciaphiles :
Thelypteris distans, Cyathea borbonica var laevigata, Blechnum
microbasis, Asplenium sandersonii, Selaginella lyallii et Pteris
elongatiloba, la richesse spécifique n'est pas trés elevde mais

la densité est forte dle au dynamisme des 6 espéces pionniéres
citées.
Les berges des riviéres constamment trés humides n'ont pas été
atteintes par le Tavy et de ce fait 1les influences humaines
se sont faites moins sentir sur le peuplement de Ptéridophytes.
~A Vohiparara, la chute de densité de peuplement a la suite
de 1'exploitation sélective de bois sur 1les versants se fait
également sentir 'au bord de la rivisre mais le peuplement xeste
malgré tout égquilibré et diversifié.
'—-A Talatakely : le Tavy n'a pas atteint la riviére, et donc

le peuplement primaire de fougéres n'a pas 6été& détruit. Au
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contraire des espéces heliophiles ou sciaphiles

pionniéres envahissant les versants aprés abandon des
cultures sont "descendus" au bord de la riviére et sont
venus enrichir 1le peuplement primaire, d'ou la grande
richesse.(Rf = 70) obsexvé,.
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CONCLUSION GENERALE

Notre travail dans trois formations différentes de la foxét
du Parc National de Ranomafana nous a permis de dégager 1les
faits suivants : »

1. La foreét de Ranomafana, forét de moyenne altitude, est
trés riche en Ptéridophytes. Sur une superfucie d'environ 10 Km”
{suxrface totale des trois formations Fi, Fz et Fa) 155 taxons de
Ptéridophytes répartis en 58 genres ont été recensés. Les
genres les mieux représentés sont : Asplenfun (21 taxons),
Elaphoglossum (18 taxons), Cyathec {9 taxons), Trichomanes (9
taxons), Hymencphyllwn €8 taxons)} et FPteris (7 taxons).

Les espéces é&piphytes et terrestres sont fortement et
é¢galement représentées dans les trois formations (45 % environ
chacune} tandis que 1les espéces tantét terrestres tantét
épiphytes sont peu nombreuses (5 & 10 %).

Parmis les 155 taxons, 3 espéces sont rares et n'ont é&té
observeées gu'une seule fois dans les trois formations : Cyathea
borbonica var. pervilicena, Cyathea melanocaula Cendémiques de
Madagascar}, Hwnwta repens. Aspleniun gemmt ferum, espéce
africaine n'existe & Madagascaxr gque dans 1le Parc National de
Ranomafana ; son aire de répartition trés limitée & Madagascar
peut lul valoir également le statut d'espéce & protéger.J

2. 88,19 % des espéces de Ptéridophytes rencontrées dans 1la
forét de Ranomafana sont caractéristiques de 1la région orientale
malgache ; parmi elles 44,88 % appartiennent au domaine du
centre. Ces consultations confirment l'appartenance de la forét
de -Ranomafana au domaine phytogéographique du centre de
Madagascar. |

3. La répartition des Ptéridophytes dans le Parc National
de Ranomafana est hétérogéne.

Le premier facteur responsable de cette hétérogénéité est
l'action de l'homme suxr 1la forét. En effet, 1'exploitation
sélective de bois d'oeuvre et de Cyathea utilisés dans 1la
fabrication de pot en fangeon a provoqué & Vohiparara une
secondarisation progressive de 1la forét gqui s'est traduite

notamment par une diminution de la densité du peuplement des
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Ptéridophytes et une modification de la composition £floristigue
A& la suite de la disparition de certaines espéces sciaphiles et
de ltapport d'espéces héliophiles., Par contre, l'exploitation de
la forét n'étant pas trop intense, ce peuplement est resteé
égquilibré et diversifié. 8i la forét est complétement détruite
par la pratigque du tavy et si la parcelle est mis en Jacheéxe
comme dans la région de Talatakely, sa reconstitution est trés
lente : 40 & 50 ans aprés le tavy 1le peuplement des
Ptéridophytes est encore trés déséquilibré, dominé pax
ltabondance d'un nombre rédult d'especes plonniéres.

Le deuxiéme facteur d'hétérogénédité gul agit localement est
celul de la topographie. En effet, dans chacune des formations
dtudiées, nous avons pu mettre en évidence une variation
progressive de la composition floristique le long du versant,
du bord de ia riviére jusgu'au sommet. , :

Ce travail, relatif & 1'analyse de 1la diversité des
fougéres et des plantes alliées des fougéres dans 1'écosystéme
forestier du Parc National de Ranomafana, nous a permis de hous
familiariser avecr 1la systématique des Ptéridoriphytes de
Madagascar, leur mode de répartition, leur bilologie et 1les
facteurs responsables de leur mode de répartition. Les
conclusions qui viennent d'étre exposées devralent pouvoir -étre
utilisées dans 1l'élaboration d'un plan de conservation et

d'aménagement des zones forestléres du Parc.
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